                                                   BAØI GIAÛNG KYÕ THUAÄT PHAY
                                                                      ( Thöïc taäp coâng nhaân )

I/ Khaùi nieäm phaân ñoä:

1.1 Khaùi nieäm: Laø coâng vieäc chia chu vi moät voøng troøn hoaëc goùc ôû taâm cuûa moät voøng troøn ra nhieàu phaàn ñeàu nhau hoaëc khoâng ñeàu nhau.

1.2  Coâng duïng: Ñaàu phaân ñoä laø moät ñoà gaù ñaëc bieät treân maùy phay vaïn naêng, môû roäng khaû naêng coâng ngheä caùc nguyeân coâng phay ñeå cheá taïo duïng cuï caét nhö : dao phay,muõi khoan , muõi khoeùt, muõi doa, taroâ,…hoaëc cheá taïo caùc chi tieát maùy tieâu chuan nhö : ñaàu vít, caïnh ñai oác, ñai oác xeû raõnh, raõnh, raõnh then, raõnh then hoa, khôùp raêng, baùnh raêng,…ñaàu phaân ñoä cuõng duøng gaù truïc chi tieát döôùi moät goùc so vôùi baøn maùy, quay chi tieát theo chu kyø hoaëc giaùng ñoaïn.
1.3 Phaân loaïi:

   a.Ñaàu phaân ñoä coù ñóa phaân ñoä goàm:- Phaân ñoä tröïc tieáp.( Hình c)
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                                                              - Phaân ñoä ñôn giaûn.( Hình b)
                                                              - Phaân ñoä vaïn naêng.( Hình d)

   b.Ñaàu phaân ñoä khoâng coù ñóa phaân ñoä: vôùi cô caáu baùnh raêng haønh tinh vaø boä baùnh raêng thay theá, tuy nhieân keát caáu loaïi naøy phöùc taïp so vôùi loaïi coù ñóa phaân ñoä.
   c.Ñaàu phaân ñoä quang hoïc: duøng ñeå phaân ñoä chính xaùc vaø cho caùc nguyeân coâng kieåm tra.
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   d.Ñaàu phaân ñoä nhieàu truïc: duøng ñeå gia coâng ñoàng thôøi hai hoaëc nhieàu chi tieát. 
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II/Duïng cuï phaân ñoä:
  2.1 Ñaàu phaân ñoä:
    Caùc boä phaän cô baûn cuûa ñaàu phaân ñoä: 
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  Thaân 10 laép treân ñeá 20 baèng gang, noái lieàn vôùi voøng chaén 9. Khi nôùi loûng caùc ñai oác ta coù theå quay hoäp ñi moät goùc treân thang chia vaø voøng chia ñoä 12. Noù coù quay quanh truïc naèm ngang höôùng leân treân 90 ñoä vaø höôùng xuoáng döôùi 10 ñoä deå phaân ñoä khi gia coäng caùc beà maët coân ( nhö baùnh raêng coân ). Hai raõnh hôû cuûa ñeá duøng ñeå keïp chaët ñaàu phaân ñoä leân baøn maùy. Truïc chính laép trong ñaàu phaân ñoä coù loã coân tröôùc ñeå laép muõi taâm 21, loã coân sau ñeå laép truïc gaù duøng laép boä baùnh raêng thay theá khi phaân ñoä vi sai (trong tröôøng hôïp khoâng tìm ñöôïc soá loã caàn thieát treân ñóa phaân ñoä). Phaàn ngoaøi ñaàu tröôùc cuûa truïc chính coù ren vaø voøng ñònh taâm 7 ñeå laép maâm caëp ba chaáu töï ñònh taâm hay maâm caâp ñaåy toác. Treân vai truïc chính coù voøng chia ñoä 8 coù 24 vaïch chia töông öùng 24 loã. Giöõa truïc chính coù laép vaønh ngoaøi baùnh vít. Maët ñaàu baùnh vít coù raõnh troøn ñeå caém choát keïp 11. Trong oáng leäch taâm coù truïc vít. Nhôø oáng leäch taâm naøy( khi quay) maø truïc vít coù theå aên khôùp (hay khoâng) vôùi baùnh vít ñeå truyeàn ñoäng quay cho baùnh vít khi aên khôùp. Ñóa phaân ñoä treân truïc, truïc naøy laép baèng oå bi vôùi naép 19. Naép naøy coá ñònh vaøo hoäp 10. Nan quaït 18 goàm thöôùc 14 vaø vít keïp 13 luoân aùp saùt vaøo ñóa phaân ñoä ñeå noù khoâng töï quay treân ñóa. Noù duøng ñeå ñònh vò caùc goùc ñoä caàn thieát khi phaân ñoä theo caùc soá loã khaùc nhau. Truïc tuyeàn 16 ( nhaän truyeàn ñoäng töø maùy phay) laép trong oå bi vaø ñaët trong baïc 15. Baïc naøy coá ñònh vôùi naép 19. Cuoái truïc naøy coù baùnh raêng coân luoân aên khôùp vôùi baùnh raêng coân treân truïc cuûa ñóa phaân ñoä( tæ soá truyeàn cuûa boä truyeàn baùnh raêng coân i=1). Choát 17 ñeå ñònh vò ñóa phaân ñoä ôû caùc vò trí caàn thieát. Ñóa phaân ñoä loàng khoâng treân truïc tay quay. Ñóa phaân ñoä laø moät ñóa troøn, treân hai maët coù khoan nhöõng haøng loã caùch ñeàu nhau vaø treân caùc voøng troøn ñoàng taâm, nhöõng haøng loã naøy ñöôïc quy chuaån. UÏ sau (uï ñoäng)24 ñoàng taâm vôùi truïc chính ñöôïc dòch chuyeån treân baøn maùy qua caùc raõnh vaø coá ñònh treân baøn maùy nhôø coù bu loâng vaø ñai oác. Muõi taâm vaùt 4 coù theå ñöôïc dòch chuyeån theo hai phöông ngang vaø ñöùng. Thaân 2 ñöôïc gaén vôùi thanh raêng baèng choát. Nuùm vaën 1 ñeå dòch chuyeån noøng 3 vaø muõi taâm 4. Gía ñôõ 23 coù khoái V 6 ñöôïc ñieàu chænh baèng ñai oác 5 duøng ñeå ñôõ caùc chi tieát gia coâng coù ñoä cöùng vöõng keùm. Khoái V6 ñöôïc coá ñònh theo chieàu thaúng ñöùng baèng vít haõm 22.
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Sô ñoà ñoäng cuûa ñaàu phaân ñoä vaïn naêng:
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  Truïc chính laép trong voû cuûa uï phaân ñoä qua boä truyeàn truïc vít-baùnh vít( truïc vít coù K ñaàu moái aên khôùp vôùi baùnh vít coù Z raêng) qua caùc boä truyeàn baùnh raêng truï ( coù tæ soá truyeàn i=1), ñeán boä truyeàn baùnh raêng coân ( coù i=1). Moät boä baùnh raêng thay theá (coù soá raêng laø a,b,c,d) noái lieàn truïc chính vaø moät ñaàu truïc cuûa baùnh raêng coân duøng trong tröôøng hôïp phaân ñoä vi sai. 

Moät boä baùnh raêng thay theá thöù hai ( coù soá raêng laø a1,b1,c1,d1 ) noái lieàn truïc vít me( böôùc tx) va moät ñaàu truïc cuûa baùnh raêng coân duøng trong tröôøng hôïp phaân ñoä ñeå phay raõnh xoaén. Tay quay( keøm theo choát vaøloø xo ñeå coá ñònh vò trí ñaàu phaân ñoä) noái coá ñònh treân ñaàu truïc laép baùnh raêng truï coøn ñóa phaân ñoä( coá ñònh vôùi baùnh raêng truï khaùc ) loàng khoâng treân truïc naøy. Ta coù phöông trình xích ñoäng noái töø truïc chính ñeán tay quay cuûa ñóa phaân ñoä nhö sau: 
                       nt. 1. K/Z  =  ntc
       Trong ñoù: nt – soá voøng quay cuûa tay quay vaø ntc laø soá voøng quay cuûa truïc chính.

                         K – soá ñaàu moái truïc vít, thöôøng K=1.

                        Z – soá raêng baùnh vít, coù theå Z = 40 hoaêc 60,80,120,.Thoâng thöôøng ta choïn Z = 40.

Ñaëc tính cuûa ñaàu phaân ñoä laø nghòch ñaûo cuûa tæ soá truyeàn  i cuûa boä truyeàn truïc vít-baùnh vít trong ñaàu phaân ñoä

Hoaëc soá voøng quay cuûa tay quay caàn thieát nt ñeå truïc chính quay ñi moät voøng goïi laø ñaët tính cuûa ñaàu phaân ñoä  vaø kí hieäu laø N, ta coù:

                                          N  =  1/I  =  Z/K

                               Hay   nt  =  N/X
 2.2 Phöông phaùp phaân ñoä:
      Vôùi ñaàu phaân ñoä vaïn naêng, theo sô ñoäng ta coù ba phöông phaùp phaân ñoä nhö sau:

   a.Phaân ñoä ñôn giaûn: .( Hình a)
      Gæa söû muoán chia phoâi thaønh X phaàn baèng nhau ñeå gia coâng X raõnh thì sau khi phay xong moät raõnh ta quay tay quay nt voøng ñeå phay raõnh thöù hai, sau ñoù laïi quay tay quay ñi nt voøng ñeå phay raõnh thöù ba,… vaø tieáp tuïc cho ñeán raõnh thöù X cuoái cuøng.

Ta bieát tyû soá giöõa tay quay vaø truïc chính laø 1/N, neân muoán truïc chính quay ñi 1 voøng thì tay quay phaûi quay ñi N voøng. Muoán chia voøng troøn cuûa phoâi thaønh X phaàn baèng nhau, ta coù theå tính soá voøng quay cuûa tay quay sau moãi laàn phaân ñoä nhö sau:

                                          nt  =  N/X  =  M  + A/B  =  M +  m.a/m.b

                     Trong ñoù: nt- soá voøng quay cuûa tay quay caàn quay ñeå phaân ñoä.

                                      N- ñaëc tính cuûa ñaàu phaân ñoä, thöôøng N = 40
                                      X- soá löôïng raõnh caàn phaûi phaân ñoä ñeå gia coâng treân voøng troøn phoâi.

                                      A/B, m.a/m.b – laø nhöõng phaân soá.

                                      M- soá voøng nguyeân cuûa tay quay.

                                      m- boäi soá chung cuûa a vaø b laø nhöõng soá nguyeân.

    Töông öùng ta coù A = m.a laø soá loã caàn quay ñeå phaân ñoä treân haøng loã coù soá loã laø B = m.b loã cuûa ñóa phaân ñoä.

    Vaäy muoán phaân ñoä ñeå gia coâng X raõnh thì khi gia coâng xong moät raõnh ( hoaëc moät raêng ), ta quay tay quay ñi nt voøng, nghóa laø quay tay quay ñi M ( soá nguyeân döông ) voøng vaø A ( hoaëc m.a) loã treân haøng loã coù soá loã laø B ( hoaëc m.b ) töông öùng treân ñóa phaân ñoä, ñeå gia coâng raõnh thöù hai vaø sau ñoù cöù tieáp tuïc phaân ñoä nhö vaäy ñeå gia coâng ñeán raõnh cuoái cuøng.
  Vì N vaø X laø nhöõng soá nguyeân döông, ta tìm soá haøng loã töông öùng vôùi X neân coù theå xaûy ra ba tröôøng hôïp:

       - Neáu X > N ta coù nt laø moät phaân soá  nt = N/X = A/B . Neáu coù haøng loã ñuùng vôùi soá raõnh thì ta coù N = A vaø X = B , nhö vaäy ta quay tay quay ñi A loã treân haøng loã coù B loã.
       - Neáu X = N = 40 ta coù A = B nghóa laø quay tay quay ñi ñeå phaân ñoä.

       - Neáu X < N ta coù hai tröôøng hôïp: 

          + N chia heat cho X thì ta coù nt = M ñoù laø moät soá nguyeân voøng

          + N khoâng chia heát cho X, ta coù hoãn soá. 

              Víduï: X = 9 ta coù 

                                           nt =  M + m.a/m.b  =  40/9  =  4 + 4/9  =  4 + 6.4/6.9 = 4 + 24/54

              Nghóa laø sau khi phay xong moät raõnh ta phaân ñoä baèng caùch quay tay quay ñi 4 voøng vaø 24 loã treân haøng loã coù 54 loã cuûa ñóa phaân ñoä ñeå phay raõnh thöù hai … vaø tieáp tuïc phaân ñoä ñeå gia coâng cho ñeán raõnh cuoái cuøng ( raõnh thöù 9 ).

  b. Phaân ñoä vi sai: .( Hình b) ( giôùi thieäu taøi lieäu cho SV tham khaûo )
  c. Phaân ñoä phay raõnh xoaén: .( Hình c) ( Taøi lieäu tham khaûo )
III- ÖÙng duïng ñaàu phaân ñoä cho caùc nguyeân coâng phay:
  3.1 Phay chi tieát nhieàu beà maët phaúng: ví duï phay tieát dieän vuoâng nhö caùn dao doa , taroâ,…

     Caùc böôùc chuaån bò:

· Lau saïch baøn maùy, caùc raõnh, soáng tröôït ñeå gaù ñaët phuï tuøng ñoà gaù ñöôïc chính xaùc.

· Gía laép ñaàu phaân ñoä vaø uï sau cuûa ñaàu phaân ñoä.

· Kieåm tra ñoä ñoàng taâm cuûa hai muõi taâm ( <= 0.02 mm ) baèng truïc taâm, ñoàng hoà so… xaùc ñònh khoaûng caùch giöõa hai muõi taâm theo chieàu daøi ñoà gaù,…

· Coá ñònh uï phaân ñoä laép maâm caëp ñaåy toác hoaëc maâm caëp töï ñònh taâm, laép vaø keïp toác.
· Gaù ñaët phoâi vaø coá ñònh vò trí.
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 3.2 Phay raõnh vaø raõnh then hoa:
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3.3 Phay baùnh raêng:
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IV- Maùy phay chuyeân duøng:
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    Maùy phay chuyeân duøng thöôøng duøng gia coâng moät loaïi hoaëc moät soá loaïi saûn phaåm nhaát ñònh trong saûn xuaát haøng loaït lôùn vaø haøng khoái.

  4.1 Maùy phay cheùp hình: 

    Maùy phay cheùp hình duøng trong saûn xuaát haøng loaït vaø haøng khoái ñeå gia coâng chi tieát coù hình daïng phöùc taïp nhö beà maët long khuoân, coá, khuoân eùp, khuoân reøn, daäp, caùnh quaït, caùnh tuabin, chaân vòt taøu thuûy, maât raêng, maët cam,…baèng caùc dao phay ngoùn hoaëc dao ñònh hình. Coù hai daïng phay cheùp hình laø cheùp hình maët phaúng ( phay bieân daïng ) vaø phay cheùp hình khoâng gian ( khoái ).
    a/ Phay cheùp hình maët phaúng ( phay bieân daïng ): Dao phay hoaëc chi tieát phaûi thöïc hieän ñoàng thôøi theo hai phöông x vaø y ( ngang vaø doïc ) theo ñöôøng cong vaïch saün ( chöông trình ). Ñeå ñaûm baûo cho bieân daïng chi tieát chính xaùc toác ñoä toång hôïp cuûa muõi doøhình  phaûi luoân luoân höôùng theo phöông tieáp tuyeán vôùi bieân daïng. Caùc thaønh phaàn naøy cuûa toác ñoä laø löôïng chaïy dao ngang Sx vaø löôïng chaïy dao doïc Sy phaûi tæ leä vôùi goùc nghieâng α cuûa löôïng chay dao caét Sc nghóa laø: 
                                                     Sx = Sc.sinα    vaø   Sy = Sc. cosα 

[image: image20.jpg]1. Tryc chinh ; 2. Ban dao doc
3. Ban dao ngang ; 4. Ban mdy
5.U a0 ; 6. Than mdy ; 7. Hop t6c 4o
8. Hop chay dao ; 9. Dao phay

M4y phay ndm van ndng
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Hình b giôùi thieäu sô ñoà nguyeân lyù cuûa phay cheùp hình phaúng. Choát doø hình 6 tyø vaøo maãu ( thöôùc ) cheùp hình 5 quay ñeå thay ñoåi khoaûng caùch taâm quay cuûa baùnh raêng Z3. Töø nay chuyeån ñoäng quay truyeàn qua Z2 ñeán Z1 laøm chi tieát 3 quay thöïc hieän chay dao voøng S1, dao phay 4 thöïc hieän chuyeån ñoäng caét, coøn chuyeån ñoäng chaïy dao doïc S3 do baøn tröôït 7 ( gaén vôùi truïc quay cuûa maãu 5 ) thöïc hieän vaø cheùp laïi nguyeân hình cuûa maãu. Taûi troïng G qua roøng roïc ñaët treân baøn maùy 1 ñieàu chænh löïc eùp cuûa heä chi tieát 3 vôùi dao vaø maãu 5 vôùi ñaàu doø 6

   b/ Phay cheùp hình khoâng gian ( khoái ): Duøng phay caùc maët ñònh hình khoâng gian phöùc taïp ñöôïc gia coâng theo töøng haønh trình cuûa dao phay ngoùn coù baùn kính goùc löôïn töông öùng ôû maët ñaàu. Trong quaù trình dòch chuyeån ngang dao phay cuõng ñoàng thôøi dòch chuyeån theo phöông doïc vaø töøng vò trí treân caùc tieát dieän khaùc nhau, dao phay dòch chuyeån theo phöông thaúng ñöùng. 
   Caùc maùy phay cheùp hình ñeàu coù cô caáu ñieàu khieån chuû ñoäng ( maãu cheùp hình, döôõng, chi tieát maãu, baûn veõ, moâ hình,…) qua cô caáu cheùp hình ( thöôùc doø, ñaàu doø, con laên, teá baøo quang ñieän,…) lieân keát vôùi cô caáu cheùp hình. Cô caáu chaáp haønh laëp laïi chuyeån ñoäng cuûa cô caáu cheùp hình ñeå dao thöïc hieän chuyeån ñoäng theo maãu cuûa cô caáu chuû ñoäng.  

    4.2 Maùy gia coâng baùnh raêng truï:
     Baùnh raêng truï laø loaïi chi tieát truyeàn ñoäng quan troïng vaø phoå bieán, ñoøi hoûi ñoä chính xaùc gia coâng. Veà hình daïng coù loaïi raêng thaúng, raêng nghieâng, raêng chöõ V, coù loaïi aên khôùp ngoaøi, coù loaïi aên khôùp trong vôùi raêng thaân khai, cycloid, raêng baùnh vít,…
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    a/ Phöông phaùp cheùp hình: 

     Duøng maùy phay vôùi ñaàu phaân ñoä, dao phay ñóa moâñun ( gia coâng baùnh raêng coù moâñun nhoû ) vaø dao phay ngoùn moâñun ( gia coâng baùnh raêng coù moâñun lôùn ) ta khoâng caàn maùy phay chuyeân duøng, dao phay deã cheá taïo, nhöng naêng suaát thaáp, quaùtrình caét khoâng lieân tuïc, toán nhieàu thôøi gian cho phaân ñoä vaø thay dao, thöôøng duøng trong saûn xuaát ñôn chieác.
  Moãi dao phay moâñun coù soá raêng Z nhaát ñònh chæ gia coâng ñöôïc baùnh raêng coù soá raêng töông öùng. Soá raêng Z cuûa baùnh raêng thay ñoåi thì daïng thaân khai cuõng bò thay ñoåi nghóa laø khoâng truøng vôùi daïng thaân khai cuûa dao, do ñoù caàn thay ñoåi dao cho phuø hôïp. Thöôøng ngöôøi ta cheá taïo moät boä dao coù töø 8 ñeán 32 con vôùi soá raêng Z khaùc nhau, nhöng coù cuøng moät moâñun.

Maët khaùc, ñoä chính xaùc thaáp vì coù nhöõng sai leäch do phaân ñoä hoaëc hình daïng thaân khai, sai leäch do tính vaïn naêng cuûa maùy…
Khi gia coâng baùnh raêng nghieâng, dao coù daïng raêng thaân khai treân maët phaúng ñeå gia coâng daïng thaân khai trong khoâng gian neân cuõng coù sai soá veà daïng raêng thaân khai. Ñeå khaéc phuïc caùc nhöôïc ñieåm treân, ta duøng nhöõng phöông phaùp cheùp hình tieân tieán nhö caùn noùng, chuoát,…

  b/ Phöông phaùp bao hình: 
    Döïa treân cô sôû ñöôøng sinh cuûa beà maët taïo hình chi tieát gia coâng coù daïng thaân khai. Dao chuyeån ñoäng luoân luoân tieáp xuùc ñöôøng sinh – ñoù laø hình bao cuûa chi tieát gia coâng hay chính laø ñöôøng sinh cuûa beà maët taïo hình. Giôùi thieäu sô ñoà baùnh raêng aên khôùp vôùi baùnh raêng. Moät baùnh raêng ñöùng yean, coøn baùnh raêng kia vöøa quay quanh taâm cuûa noù vöøa laên ( khoâng tröôït ). Thanh raêng tònh tieán T2, aên khôùp vôùi baùnh raêngquay quanh taâm coá ñònh taïo ra bao hình cho thaønh phaàn ñöùng yeân, ñoù laø dao, thaønh phaàn khaùc ñöùng yeân laø phoâi. Dao coù daïng baùnh raêng hay thanh raêng. Chuyeån ñoäng aên khôùp giöõa caùc caëp truyeàn ñoäng: baùnh raêng – baùnh raêng vaø baùnh raêng – thanh raêng. Nguyeân lyù chung cuûa phöông phaùp bao hình ñeå gia coâng baùnh raêng laø nhaéc laïi söï aên khôùp theo kieåu truyeàn ñoäng cöôõng böùc giöõa caùc boä truyeàn baùnh raêng – baùnh raêng vaø baùnh raêng – thanh raêng maø trong ñoù moät ñoùng vai troø cuûa dao, moät ñoùng vai troø cuûa phoâi.
  4.2 Maùy phay laên raêng: 
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    Duøng gia coâng baùnh raêng truï ( raêng thaúng, raêng nghieâng ), baùnh vít, truïc then hoa,… Maùy thöôøng goàm thaân maùy 1 daïng hình hoäp coù laép truï ñöùng 2 mang baøn dao 4 vaø truï ñôõ phoâi 8. Phoâi 7 laép treân baøn maùy 6, coù theå taïo chaïy dao höôùng kính Sk. Ñoäng cô chaïy dao nhaïnh 5duøng chuyeån nhanh baøn dao ñeán vò trí laøm vieäc. Hoäp 9 ñeå laép boä baùnh raêng thay theá cuûa xích phaân ñoä, hoäp 10 laép boä baùnh raêng thay theá cho xích chaïy dao vaø xích vi sai. Dao quay quanh taâm cuûa noù vaø taïo chuyeån ñoäng chaïy dao thaúng ñöùng Sñ. Nguyeân lyù chung laø nhaéc laïi söï chuyeån ñoäng aên khôùp cöôõng böùc cuûa boä baùnh raêng – thanh raêng maø trong ñoù baùnh raêng laø phoâi, coøn thanh raêng laø dao.
