
gi¸o tr×nh:  c¬ khÝ ®¹i c−¬ng 

®µ n½ng - 2002 

95

ch−¬ng 6 

gia c«ng c¾t gät kim lo¹i 
 Gia c«ng kim lo¹i b»ng c¾t gät lµ mét qu¸ tr×nh c«ng nghÖ rÊt quan träng 
trong ngµnh c¬ khÝ. §ã lµ ph−¬ng ph¸p dïng nh÷ng dông cô c¾t gät trªn c¸c 
m¸y c¾t gät ®Ó hít mét líp kim lo¹i (l−îng d− gia c«ng c¬) khái ph«i liÖu ®Ó cã 
®−îc vËt phÈm víi h×nh d¸ng vµ kÝch th−íc cÇn thiÕt. 

 
6.1. nguyªn lý c¾t gät kim lo¹i 
6.1.1. Nh÷ng kh¸i niÖm c¬ b¶n vÒ qu¸ tr×nh c¾t  
 
a/ Thùc chÊt, ®Æc ®iÓm 
 Gia c«ng c¾t gät kim lo¹i lµ qu¸ tr×nh c¾t ®i mét líp kim lo¹i (gäi lµ l−îng 
d− gia c«ng) trªn bÒ mÆt cña ph«i ®Ó ®−îc chi tiÕt cã h×nh d¸ng, kÝch th−íc, ®é 
chÝnh x¸c, ®é bãng theo yªu cÇu kü thuËt trªn b¶n vÏ. Qu¸ tr×nh ®ã ®−îc thùc 
hiÖn trªn c¸c m¸y c«ng cô hay m¸y c¾t kim lo¹i (cßn gäi lµ m¸y c¸i), b»ng c¸c 
lo¹i dao tiÖn, dao phay, dao bµo, mòi khoan, ®¸ mµi v.v...gäi chung lµ dao c¾t 
kim lo¹i. 
 Gia c«ng c¾t gät cã thÓ dïng ®Ó gia c«ng th«, gia c«ng tinh, gia c«ng lÇn 
cuèi ®Ó ®¹t ®−îc ®é bãng, ®é chÝnh x¸c cao. Gia c«ng c¾t gät kim lo¹i dÔ tù 
®éng ho¸, c¬ khÝ ho¸ cho n¨ng suÊt cao dïng trong s¶n xuÊt ®¬n chiÕc, hµng lo¹t 
vµ hµng khèi. 
 
b/ ChuyÓn ®éng c¬ b¶n khi c¾t gät  

Trong qu¸ tr×nh gia c«ng c¬ khÝ, ph«i vµ dông cô c¾t gät di chuyÓn t−¬ng 
®èi víi nhau nhê nh÷ng c¬ cÊu m¸y. Cã hai d¹ng chuyÓn ®éng: ChuyÓn ®éng c¬ 
b¶n lµ chuyÓn ®éng sinh ra viÖc c¾t gät vµ chuyÓn ®éng phô. ChuyÓn ®éng c¬ 
b¶n cã thÓ chia ra: 
• ChuyÓn ®éng chÝnh (chuyÓn ®éng c¾t): cã tèc ®é lín h¬n tÊt c¶ c¸c chuyÓn 

®éng kh¸c. ChuyÓn ®éng chÝnh chñ yÕu thùc hiÖn qu¸ tr×nh c¾t t¹o ra phoi, 
ký hiÖu lµ V hoÆc n. 

• ChuyÓn ®éng b−íc tiÕn (chuyÓn ®éng ch¹y dao): cã tèc ®é nhá h¬n chuyÓn 
®éng chÝnh. §©y lµ chuyÓn ®éng thùc hiÖn qu¸ tr×nh c¾t tiÕp tôc vµ c¾t hÕt 
chiÒu dµi chi tiÕt. 

 ViÖc c¾t gät ®−îc tiÕn hµnh th«ng qua hai chuyÓn ®éng nµy th«ng qua 
c¸c ph−¬ng ph¸p c¾t gät th−êng dïng nhiÒu lµ tiÖn, phay, bµo, mµi, khoan: 
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- Khi tiÖn th× ph«i cã chuyÓn ®éng chÝnh V lµ chuyÓn ®éng quay trßn, cßn 
dao th× cã chuyÓn ®éng ch¹y dao gäi lµ b−íc tiÕn S (chuyÓn ®éng th¼ng däc trôc 
ph«i). 
 - Khi phay th× ng−îc l¹i, dao phay thùc hiÖn chuyÓn ®éng chÝnh V 
(chuyÓn ®éng quay trßn) cßn ph«i th× thùc hiÖn chuyÓn ®éng víi b−íc tiÕn S 
(chuyÓn ®éng th¼ng). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
 - Khi khoan th«ng th−êng th× mòi khoan võa cã c¶ chuyÓn ®éng chÝnh V 
(chuyÓn ®éng quay trßn) võa cã c¶ chuyÓn ®éng ch¹y dao víi b−íc tiÕn S. 
 - Khi bµo trªn m¸y bµo ngang th× dao bµo cã chuyÓn ®éng chÝnh V 
(chuyÓn ®éng th¼ng tíi - lui), cßn ph«i cã chuyÓn ®éng ch¹y víi b−íc tiÕn S 
(chuyÓn ®éng th¼ng). Khi bµo trªn m¸y bµo gi−êng, ph«i sÏ cã chuyÓn ®éng 
chÝnh V (chuyÓn ®éng th¼ng tíi - lui), cßn dao bµo th× th× cã chuyÓn ®éng ch¹y 
dao víi b−íc tiÕn S (chuyÓn ®éng th¼ng). 
 
6.1.2. C¸c th«ng sè c¬ b¶n cña chÕ ®é c¾t 
 Nh÷ng th«ng sè c¬ b¶n cña chÕ ®é c¾t gät: vËn tèc c¾t, l−îng ch¹y dao, 
chiÒu s©u c¾t. 
a/ Tèc ®é c¾t V:  

Tèc ®é c¾t lµ kho¶ng dÞch chuyÓn cña mét ®iÓm trªn l−ìi c¾t hoÆc mét 
®iÓm trªn bÒ mÆt chi tiÕt gia c«ng sau mét ®¬n vÞ thêi gian. 
 §èi víi m¸y cã ph«i hoÆc dông cô c¾t quay trßn (tiÖn): 

     V
D n

=
π . .
1000

 (m/phót) 

   D - ®−êng kÝnh cña ph«i, (mm);  
   n - sè vßng quay cña ph«i hoÆc cña dông cô c¾t trong mét phót. 
 §èi víi m¸y cã ph«i hoÆc dông cô c¾t chuyÓn ®éng th¼ng (bµo): 

     V
L

t
=

1000.
 (m/phót) 

L - chiÒu dµi hµnh tr×nh (mm); t - thêi gian cña hµnh tr×nh (phót). 

H.6.1. S¬ ®å qu¸ tr×nh c¾t gät kim lo¹i vµ c¸c chuyÓn ®éng c¬ b¶n 
(V. ChuyÓn ®éng chÝnh; S. ChuyÓn ®éng ch¹y dao) 

a/ TiÖn; b/ Khoan; c/ Bµo; d/ Phay; e/ Mµi 
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b/ L−îng ch¹y dao S:  
§ã lµ kho¶ng dÞch chuyÓn cña dao theo h−íng chuyÓn ®éng phô sau mét 

vßng quay cña chi tiÕt gia c«ng (mm/vßng). 
 L−îng ch¹y dao khi phay lµ sù dÞch chuyÓn cña ph«i khi dao phay quay 
mét vßng (So) hoÆc khi dao phay quay mét r¨ng (Sz), hoÆc lµ sù di chuyÓn cña 
ph«i trong mét phót (Sm). Ta cã:  
  So= Sz.Z  (Z - sè r¨ng cña dao phay). 
  Sm= So.n = So.Z.n (n - sè vßng quay cña dao trong mét phót). 
 L−îng ch¹y dao khi khoan lµ kho¶ng dÞch chuyÓn cña mòi khoan däc trôc 
sau mét vßng quay cña mòi khoan. 
 
c/ ChiÒu s©u c¾t t:  

§ã lµ kho¶ng c¸ch gi÷a bÒ mÆt cÇn ®−îc gia c«ng vµ mÆt ®· gia c«ng sau 
mét lÇn dao c¾t ch¹y qua. 
 - Khi tiÖn ngoµi, chiÒu s©u c¾t ®o theo 
®−êng vu«ng gãc víi trôc ph«i vµ ®−îc tÝnh 
theo c«ng thøc: 

  t
D d

=
−
2

  (mm) . 

D - ®−êng kÝnh cña mÆt cÇn gia c«ng (mm). 
d - ®−êng kÝnh cña mÆt ®· gia c«ng (mm). 
  

- ChiÒu s©u c¾t khi phay ®o trong mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi trôc dao phay 
vµ b»ng chiÒu dµy cña líp kim lo¹i bÞ hít ®i sau mét lÇn ch¹y dao. 
 - ChiÒu s©u c¾t khi khoan b»ng nöa ®−êng kÝnh cña mñi khoan: 

   t
D

=
2

  (mm).  D - ®−êng kÝnh mòi khoan. 

6.1.3. Dông cô c¾t gät 
a/ CÊu t¹o cña dông cô c¾t:  

Dao c¾t (dao tiÖn, dao bµo, dao phay...) lµ lo¹i dông cô c¾t dïng rÊt réng 
r·i ®Ó gia c«ng kim lo¹i. Dao gåm ®Çu dao I vµ th©n dao II. Th©n dao dïng ®Ó 
kÑp trong gi¸ dao. 
 
 
 
 
 
 
 

mÆt tho¸t 

l−ìi c¾t phô

l−ìi c¾t chÝnh

mòi 

mÆt sau phô

mÆt sau chÝnh H.6.3.C¸c bé phËn chÝnh cña dao tiÖn

I II 

ph«i b−íc tiÕn S

chiÒu s©u c¾t t

H.6.2.C¸c yÕu tè c¾t gät khi tiÖn ngoµi

Dd
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b/ VËt liÖu chÕ t¹o dao c¾t gät: 
  §Ó c¾t gät ®−îc hiÖu qu¶, vËt liÖu lµm dông cô c¾t gät ph¶i ®¹t c¸c yªu 
cÇu sau: 
• §é cøng phÇn l−ìi c¾t ph¶i cao h¬n nhiÒu so víi vËt liÖu ph«i. §Ó c¾t thÐp 

c¸cbon vµ thÐp hîp kim thÊp, ®é cøng cña dao ph¶i ®¹t 62÷65 HRC. 
• ChÞu mµi mßn tèt, cã ®é bÒn ®¶m b¶o vµ ®é dÎo cÇn thiÕt ®Ó chèng l¹i lùc va 

®Ëp vµ lùc uèn v.v... 
• §é bÒn nhiÖt cao ®Ó ®¶m b¶o ®é cøng khi gia c«ng víi tèc ®é cao. 
 C¸c lo¹i vËt liÖu dïng ®Ó chÕ t¹o dao c¾t: 

ThÐp c¸cbon dông cô: sau khi nhiÖt luyÖn ®¹t ®é cøng 60÷63 HRC song 
chÞu nhiÖt thÊp. Nãng ®Õn 200÷3000C thÐp mÊt ®é cøng. Ngµy nay chØ dïng thÐp 
nµy chÕ t¹o dông cô c¾t nh− c−a, dòa, ®ôc v.v...C¸c m¸c thÐp th−êng dïng: 
CD80, CD80A, CD100 ... 

 
ThÐp hîp kim dông cô: §Æc tÝnh c¬ häc còng t−¬ng tù nh− thÐp c¸cbon 

dông cô nh−ng chóng cã tÝnh nhiÖt luyÖn tèt, ®é s©u nhiÖt luyÖn cao h¬n Ýt biÕn 
d¹ng vµ chÞu mµi mßn tèt ... 

Cã thÓ dïng thÐp cã m¸c 90CrSi, 100CrW ®Ó chÕ t¹o tar«, bµn ren. §Æc 
biÖt phæ biÕn nhÊt lµ dïng thÐp cao tèc (thÐp giã) ®Ó chÕ t¹o c¸c lo¹i dao c¾t nh− 
dao tiÖn, mòi khoan vµ l−ìi c¾t cña dao phay...v× tuy ®é cøng kh«ng cao h¬n hai 
lo¹i trªn nh−ng ®é bÒn nhiÖt cao h¬n (®Õn 6500C).  

HiÖn nay th−êng dïng c¸c lo¹i thÐp giã cã ký hiÖu 80W18Cr4VMo, 
90W9Cr4V2Mo, 90W9Co10Cr4V2Mo v.v... 

 
Hîp kim cøng: lµ lo¹i vËt liÖu cã tÝnh c¾t gät rÊt cao. §é chÞu nhiÖt lªn 

®Õn 10000C, ®é cøng cña vËt liÖu: 70÷92 HRC. MÆc dï rÊt ®¾t, nh−ng ng−êi ta 
vÉn dïng rÊt nhiÒu v× ®ã lµ lo¹i vËt liÖu kh«ng ph¶i nhiÖt luyÖn, cã thÓ c¾t víi 
tèc ®é cao, n¨ng suÊt cao.  

Lo¹i WCCo8, WCCo10 dïng ®Ó c¾t gang, hîp kim nh«m ®óc...Lo¹i 
WCTiC5Co10, WCTiC15Co6...thÝch hîp khi c¾t vËt liÖu dÎo.  
 Ngoµi ra ng−êi ta cßn dïng vËt liÖu gèm, kim c−¬ng ®Ó chÕ t¹o dao c¾t 
gät. 
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6.2. M¸y c¾t kim lo¹i 
 M¸y c«ng cô lµ lo¹i thiÕt bÞ dïng ®Ó gia c«ng c¾t gät kim lo¹i rÊt th«ng 
dông trong c¸c nhµ m¸y vµ ph©n x−ëng c¬ khÝ ®Ó chÕ t¹o c¸c m¸y kh¸c, c¸c khÝ 
cô, dông cô v.v...dïng trong s¶n xuÊt vµ ®êi sèng. 
 Ngµy nay cïng víi sù ph¸t triÓn cña tin häc vµ ®iÖn tö, m¸y c«ng cô vµ 
c«ng nghÖ gia c«ng ®· ®−îc hoµn thiÖn ë møc ®é rÊt cao. C¸c m¸y c«ng cô lµm 
viÖc hoµn toµn tù ®éng vµ lµm viÖc theo ch−¬ng tr×nh ®Þnh tr−íc. §iÒu ®ã nãi lªn 
r»ng n¨ng suÊt vµ chÊt l−îng cña c¸c s¶n phÈm c¬ khÝ ngµy mét t¨ng cao. 

 
6.2.1. ph©n lo¹i vµ ký hiÖu  
a/ Ph©n lo¹i m¸y c«ng cô 
- Theo khèi l−îng chia ra lo¹i nhÑ d−íi 1 tÊn, lo¹i trung b×nh d−íi 10 tÊn vµ lo¹i 
h¹ng nÆng tõ 10 tÊn trë lªn. Cã lo¹i ®Õn 1600 tÊn. 
- Theo ®é chÝnh x¸c cña m¸y: ®é chÝnh x¸c th−êng, cao vµ rÊt cao. 
- Theo møc ®é gia c«ng cña m¸y: 
• M¸y v¹n n¨ng: cã c«ng dông chung ®Ó gia c«ng nhiÒu lo¹i chi tiÕt cã h×nh 

d¹ng, kÝch th−íc kh¸c nhau. Th−êng dïng trong s¶n xuÊt ®¬n chiÕc, hµng 
lo¹t nhá. 

• M¸y chuyªn m«n ho¸ dïng ®Ó gia c«ng mét lo¹i hay mét vµi lo¹i chi tiÕt cã 
h×nh d¹ng gÇn gièng nhau nh− d¹ng trôc, b¹c, vßng bi v. v... Th−êng dïng 
trong s¶n xuÊt hµng lo¹t nh− m¸y gia c«ng b¸nh r¨ng, vßng bi, tiÖn ren, v.v... 

• M¸y chuyªn dïng gia c«ng mét lo¹i chi tiÕt cã h×nh d¹ng, kÝch th−íc nhÊt 
®Þnh. Lo¹i nµy dïng trong s¶n xuÊt hµng lo¹t lín vµ hµng khèi. 

- Ph©n lo¹i theo c«ng dông vµ chøc n¨ng lµm viÖc: m¸y tiÖn, m¸y bµo, khoan, 
phay, mµi v.v... 
 
b/ Ký hiÖu m¸y 
 §Ó dÔ dµng ph©n biÖt c¸c nhãm m¸y kh¸c nhau, ng−êi ta ®· ®Æt ký hiÖu 
cho c¸c m¸y. C¸c n−íc cã ký hiÖu kh¸c nhau. C¸c m¸y s¶n xuÊt ë ViÖt nam 
®−îc ký hiÖu nh− sau: 
• Ch÷ ®Çu tiªn chØ nhãm m¸y: T - tiÖn; KD - khoan doa; M - mµi; TH - tæ hîp; 

P - phay; BX - bµo xäc; C - c¾t ®øt ... 
• Ch÷ sè tiÕp theo biÓu thÞ kiÓu m¸y, ®Æc tr−ng cho mét trong nh÷ng kÝch th−íc 

quan träng cña chi tiÕt hay dông cô gia c«ng. 
• C¸c ch÷ c¸i sau cïng chØ râ chøc n¨ng, møc ®é tù ®éng ho¸, ®é chÝnh x¸c vµ 

c¶i tiÕn m¸y. 
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VÝ dô: T620A: T - tiÖn; sè 6 - kiÓu v¹n n¨ng; sè 20 - chiÒu cao t©m m¸y lµ 
200 mm t−¬ng øng víi ®−êng kÝnh lín nhÊt gia c«ng trªn m¸y lµ 400 mm, ch÷ A 
lµ c¶i tiÕn tõ m¸y T620.  

Theo TCVN, m¸y c«ng cô cã 5 cÊp chÝnh x¸c theo c¸c ch÷ c¸i E, D, C, B, 
A. Trong ®ã E lµ cÊp chÝnh x¸c th−êng; B lµ cÊp chÝnh x¸c ®Æc biÖt cao; A lµ cÊp 
siªu chÝnh x¸c . 

 

6.2.2. TruyÒn dÉn vµ truyÒn ®éng trong m¸y c¾t 
gät kim lo¹i 
a/ C¸c h×nh thøc truyÒn dÉn 
 - TruyÒn dÉn tËp trung: Lµ truyÒn dÉn mµ ®éng c¬ ®iÖn truyÒn vµo trôc 
trung t©m ch¹y däc theo ph©n x−ëng ®Ó truyÒn chuyÓn ®éng ®Õn tõng m¸y b»ng 
bé truyÒn ®ai. H×nh thøc nµy ®¬n gi¶n nh−ng hiÖu suÊt thÊp, cång kÒnh kh«ng 
an toµn, muèn söa ch÷a mét m¸y, ph¶i ngõng toµn bé ph©n x−ëng. 
 - TruyÒn dÉn nhãm:   Mét ®éng c¬ truyÒn dÉn cho mét nhãm m¸y. 
 - TruyÒn dÉn ®éc lËp:  Mét m¸y ®−îc truyÒn dÉn tõ mét hoÆc nhiÒu ®éng 
c¬. Mçi ®éng c¬ lµm mét nhiÖm vô riªng, do mét hÖ thèng ®iÒu khiÓn riªng nh− 
®éng c¬ chÝnh, ®éng c¬ ch¹y dao th¼ng ®øng, ®éng c¬ ch¹y dao nhanh, ®éng c¬ 
thuû lùc, ®éng c¬ b«i tr¬n, ®éng c¬ lµm m¸t. 

 HiÖn nay lo¹i nµy ®−îc sö dông nhiÒu, ®Æc biÖt lµ c¸c m¸y tù ®éng, b¸n 
tù ®éng cã hµng chôc ®éng c¬ trªn mét m¸y.  
 
b/ C¸c h×nh thøc truyÒn ®éng 
TruyÒn ®éng ®ai: gåm 2 b¸nh ®ai (puli) chñ ®éng vµ bÞ ®éng. §ai thang hay ®ai 
dÑt truyÒn chuyÓn ®éng quay trßn gi÷a 2 puli víi tû sè truyÒn:  

  ( )i
D
D

n
n

= − =1

2

2

1
1 η  

    η - hÖ sè tr−ît lÊy b»ng (0,01÷0,02). 
    n1; n2 - vËn tèc vßng cña c¸c b¸nh ®ai. 
    D1; D2 - ®−êng kÝnh ngoµi cña puli 1, 2. 
 
TruyÒn ®éng b¸nh r¨ng: gåm c¸c b¸nh r¨ng trô hoÆc c«n ¨n khíp víi nhau 
truyÒn chuyÓn ®éng quay gi÷a c¸c trôc song song hoÆc vu«ng gãc víi nhau nhê 
c¸c c¸c b¸nh r¨ng cã sè r¨ng Z . 

 Tû sè truyÒn: i
Z
Z

n
n

= =1

2

2

1
 

   Z1; Z2 - sè r¨ng cña c¸c b¸nh r¨ng. 
   n1; n2 - sè vßng quay cña c¸c b¸nh r¨ng. 
 

n1
n2D1 D2

1 2 

M
M 

Z1; n1

Z2; n2 Z2; n2

Z1; n1 X

X

X 

X
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TruyÒn ®éng trôc vÝt-b¸nh vÝt: 
 §ã lµ d¹ng truyÒn chuyÓn ®éng quay gi÷a 2 trôc kh«ng song song. B¸nh 
vÝt cã sè r¨ng Zbv ¨n khíp víi trôc vÝt cã sè ®Çu mèi K (K = 1, 2, 3). 

Tû sè truyÒn cña lo¹i truyÒn ®éng nµy rÊt nhá vµ tÝnh theo c«ng thøc: i = 
K/Zbv dïng ®Ó thay ®æi ë møc ®é lín gi¸ trÞ vßng quay n gi÷a 2 trôc quay. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
TruyÒn ®éng xÝch 

  Tû sè truyÒn: i
Z
Z

n
n

= =1

2

2

1
 

    Z1; Z2 - sè r¨ng cña c¸c b¸nh xÝch. 
    n1; n2 - sè vßng quay cña c¸c b¸nh xÝch. 
 
TruyÒn ®éng trôc vÝt me - ®ai èc: 
 §©y lµ mét d¹ng truyÒn chuyÓn ®éng ®Ó biÕn chuyÓn ®éng quay trßn 
thµnh chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn.  

Khi trôc vÝt quay trßn t¹i chç, ®ai èc tÞnh tiÕn ; khi ®ai èc cè ®Þnh, trôc vÝt 
quay trßn vµ tÞnh tiÕn. Sau n vßng quay cña trôc vÝt víi b−íc vÝt tx ®ai èc tÞnh 
tiÕn ®−îc mét ®o¹n S = tx.n: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

M
n1; Z1 

n2; Z2 

K
Zbv

b/ 

H.6.4. TruyÒn ®éng trôc vÝt-b¸nh vÝt 
a/ 1- VÝt v« tËn; 2- B¸nh r¨ng vÝt v« 

tËn

H.6.5. TruyÒn ®éng trôc vÝt me - ®ai èc
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TruyÒn ®éng thanh r¨ng - b¸nh r¨ng:  
 §©y còng lµ d¹ng biÕn chuyÓn ®éng quay thµnh tÞnh tiÕn vµ ng−îc l¹i. Sù 
¨n khíp gi÷a thanh r¨ng cã b−íc t = π.m vµ b¸nh r¨ng cã sè r¨ng Z ®−îc tÝnh 
theo c«ng thøc: 
    S = t.Z.n = π.m.Z.n   (mm). 
 m - sè m«®un cña r¨ng; n, Z - sè vßng quay vµ sè r¨ng cña b¸nh r¨ng. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
6.2.3. C¸c lo¹i c¬ cÊu truyÒn ®éng trong m¸y c¾t kim 
lo¹i 
 
a/ TruyÒn ®éng v« cÊp:  

§©y lµ truyÒn ®éng cho ta tèc ®é 
bÊt kú gi÷a 2 tèc ®é giíi h¹n nmin vµ 
nmax. Trong m¸y c¾t kim lo¹i cã mét sè 
c¬ cÊu truyÒn dÉn v« cÊp sau: 
 
B¸nh ®ai c«n - ®ai dÑt (a): 

 ( )i
D
D

n
n

= − =1

2

2

1
1 η  

D1, D2 - ®−êng kÝnh puli t−¬ng øng víi 
vÞ trÝ d©y ®ai 
 
CÆp b¸nh ®ai c«n - ®ai dÑt (b):  

 ( )i
D
D

n
n

= − =1

2

2

1
1 η  

D1

D2

n1

n2

I

II

b

D1

D2

n1

n2

cÇn g¹t

a 

I

I
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D1, D2 - ®−êng kÝnh puli t−¬ng øng víi 
vÞ trÝ d©y ®ai. 
B¸nh c«n ma s¸t vµ con l¨n (c): 

 ( )i
D
D

n
n

= − =1

2

2

1
1 η  

D1, D2 - ®−êng kÝnh b¸nh c«n t¹i vÞ trÝ 
con l¨n. 
 
b/ TruyÒn ®éng ph©n cÊp:  

Lµ truyÒn ®éng cho ta tèc ®é nhÊt ®Þnh gi÷a 2 tèc ®é giíi h¹n nmin vµ nmax. 
Cã c¸c c¬ cÊu thay ®æi tèc ®é nh− sau: 
Thay ®æi tèc ®é b»ng b»ng khèi b¸nh r¨ng di tr−ît:  

Dïng ®Ó thay ®æi tèc ®é gi÷a c¸c 
trôc. Tuú theo sè l−îng b¸nh r¨ng di tr−ît 
nhiÒu hay Ýt, trôc bÞ ®éng sÏ nhËn ®−îc 
c¸c gi¸ trÞ vßng quay kh¸c nhau. T¹i c¸c 
vÞ trÝ ¨n khíp cña c¸c cÆp b¸nh r¨ng sÏ 
cho ta mét tû sè truyÒn i t−¬ng øng. 
 
C¬ cÊu thay ®æi tèc ®é b»ng ly hîp vÊu (b).  

Trong c¬ cÊu nµy c¸c b¸nh r¨ng Z1, 
Z2 kh«ng di tr−ît mµ chóng chØ truyÒn 
chuyÓn ®éng quay cho trôc bÞ ®éng II khi 
®−îc khíp vµo ly hîp M. Khi g¹t ly hîp 
M sang tr¸i hoÆc sang ph¶i ta sÏ cã c¸c tû 
sè truyÒn: i1 = Z1/Z3 vµ i2 = Z2/Z4. 
C¬ cÊu Nooct«ng:  
Trªn trôc chñ ®éng cã mét khèi b¸nh r¨ng h×nh th¸p cã sè r¨ng tõ Z1÷Z6 nhËn 
cïng mét sè vßng quay n1.  

§Ó truyÒn sang trôc bÞ ®éng II cÇn 
cã b¸nh r¨ng trung gian Za lu«n lu«n ¨n 
khíp víi b¸nh di tr−ît Zb l¾p trªn trôc II. 
T¹i vÞ trÝ nhÊt ®Þnh sÏ cã i t−¬ng øng: 

   i
Z
Z

Z
Z

Z
Z

i

a

a

b

i

b
= =*  

 Th−êng c¸c gi¸ trÞ sè r¨ng cña mçi 
b¸nh r¨ng chªnh lÖch kh«ng nhiÒu nªn 
vßng quay nII còng chªnh lÖch rÊt Ýt. C¬ 
cÊu nµy thÝch hîp ®Ó thùc hiÖn thay ®æi 
l−îng ch¹y dao S ë m¸y tiÖn. 

n2

I II
D1 D2 

n1

c

A
B C D § E 

I

II

n1

n2

Z1
Z2 Z3 Z4 Z5 Z6

Za 

Zb 

X X X X X X 

X

H.6.8. C¬ cÊu Nooctong 

1 2 

I

II

n1

n2

Z1 Z2

Z3 Z4 a/

H.6.6. Thay ®æi tèc ®é b»ng 
b¸nh r¨ng di tr−ît 

x x 

1 2 

I

II

n1

n2

Z1 Z2

Z3 Z4 

H6.7. Thay ®æi tèc ®é b»ng ly hîp vÊu 

x x 
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C¬ cÊu ®¶o chiÒu 
 Trong m¸y c¾t kim lo¹i th−êng sö dông 2 lo¹i c¬ cÊu ®¶o chiÒu c¬ khÝ: 
®¶o chiÒu b»ng ly hîp (a) vµ ®¶o chiÒu b»ng b¸nh r¨ng di tr−ît (b). 
 Theo nguyªn t¾c nÕu sè trôc ch¼n th× trôc bÞ ®éng quay ng−îc chiÒu víi 
trôc chñ ®éng. NÕu sè trôc lµ sè lÎ, trôc bÞ ®éng vµ trôc chñ ®éng quay cïng 
chiÒu. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c/ TruyÒn ®éng gi¸n ®o¹n 
  Trong m¸y c¾t kim 
lo¹i th−êng sö dông c¬ 
cÊu CulÝt ®Ó truyÒn 
chuyÓn ®éng tíi - lui cho 
chuyÓn ®éng chÝnh dao 
c¾t (m¸y bµo ngang).  
 B¸nh r¨ng 1, 2 vµ 
®Üa 3 quay lµm con tr−ît 8 
sÏ tr−ît tíi-lui trong r·nh 
tr−ît cña tay quay 10 lµm 
cho tay quay 10 l¾c xung 
quanh t©m 0. Nhê vËy bµn 
tr−ît 4 cã g¸ dao 5 nhËn 
®−îc chuyÓn ®éng qua-l¹i 
trªn chi tiÕt 6 ®−îc g¸ trªn 
bµn g¸. 
d/ XÝch truyÒn ®éng 
 XÝch tèc ®é: giíi thiÖu 
mét bé truyÒn nhiÒu cÊp tèc 
®é cho trôc chÝnh. Ph−¬ng 
tr×nh xÝch ®éng ®−îc tÝnh: 
 n®c.i1.i2.i3.i4...in = nc 

1

10 

2 3

4 5

6

7

8 

9 

0

H.6.10. C¬ cÊu CulÝt trong m¸y bµo ngang

z1

z2

z3

z4 

z5 z6 

z 

k 

nc

n®c

®c

X

X

X

X

H.6.11. XÝch tèc ®é 

I 

nIII

Z1 Z2 

Z4

II

nI

Z3 

b/ 

1 2 

Za 

a/ 

III 

I

nIII

Z1 Z2 

Z4 

II

nI

Z3 

b/

1 2 

Za 

b/

III

X X

X 

X X 

X 

H.6.9. C¬ cÊu ®¶o chiÒu 
a/ §¶o chiÒu b»ng ly hîp vÊu; b/ §¶o chiÒu b»ng b¸nh r¨ng di tr−ît 
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6.2.4. M¸y tiÖn 
a/ C«ng dông  
 M¸y tiÖn lµ lo¹i m¸y gia c«ng c¾t gät phæ biÕn nhÊt trong c¸c nhµ m¸y c¬ 
khÝ (40÷50%) bëi v× nã cã thÓ gia c«ng ®−îc nhiÒu bÒ mÆt: 
• MÆt trßn xoay ngoµi vµ trong. 
• C¸c mÆt trô, c«n, hay ®Þnh h×nh. 
• C¸c lo¹i ren (tam gi¸c, thang, vu«ng...). 
• MÆt ph¼ng ë mÆt ®Çu hay c¾t ®øt. 
 Ngoµi ra trªn m¸y tiÖn cã thÓ dïng ®Ó khoan lç, doa lç, mµi, thËm chÝ gia 
c«ng c¸c mÆt kh«ng trßn xoay nhê c¸c ®å g¸... 
b/ Ph©n lo¹i m¸y tiÖn 
C¨n cø vµo khèi l−îng cña m¸y: 
• Lo¹i nhÑ ≤ 500 kg. Lo¹i trung b×nh ≤ 4.000 kg 
• Lo¹i nÆng ≤ 50 tÊn. Lo¹i siªu nÆng ≤ 400 tÊn. 
C¨n cø vµo c«ng dông cña m¸y: 
• M¸y tiÖn ren vÝt v¹n n¨ng dïng gia c«ng c¸c lo¹i ren vµ c¸c c«ng viÖc kh¸c 

cña m¸y tiÖn. 
• M¸y tiÖn nhiÒu dao (Revonre): cïng mét lóc cã nhiÒu l−ìi dao cïng c¾t mét 

lóc trong cïng mét thêi gian. 
• M¸y tiÖn tù ®éng vµ b¸n tù ®éng: lµ lo¹i mµ c¸c thao t¸c vµ nguyªn c«ng 

®−îc thùc hiÖn tù ®éng hoµn toµn hay mét phÇn. 
• M¸y tiÖn chuyªn dïng: chØ ®Ó gia c«ng mét sè bÒ mÆt nhÊt ®Þnh, lo¹i h×nh 

h¹n chÕ. 
• M¸y tiÖn ®øng hay tiÖn côt: cã m©m cÆp lín quay n»m ngang hay th¼ng ®øng 

®Ó gia c«ng c¸c chi tiÕt cã ®−êng kÝnh lín ®Õn 20 m. 
c/ C¸c bé phËn chÝnh cña m¸y tiÖn: 
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ô tr−íc (1): lµ mét hép kÝn cã chøa bé phËn quan träng lµ trôc chÝnh vµ hép tèc 
®é. PhÝa d−íi hép trôc chÝnh lµ hép xe dao (3) vµ hép ®éng c¬ (9). 
ô ®éng (4): cã thÓ di chuyÓn trªn b¨ng m¸y, cã chøa mñi chèng t©m ®Ó g¸ ph«i 
khi tiÖn, còng cã thÓ ®Ó l¾p mòi khoan, khoÐt khi khoan hoÆc khoÐt lç. 
Hép bµn xe dao (5): lµ bé phËn dÞch chuyÓn ®−îc theo h−íng däc hoÆc ngang 
®Ó t¹o ra l−îng ch¹y dao (b−íc tiÕn) S. PhÝa trªn bµn xe dao cã bé g¸ kÑp dao 
(7). 
Th©n m¸y (6): lµ bé phËn ®Ó g¸ ®Æt tÊt c¶ c¸c bé phËn trªn. Ngoµi ra cßn chøa 
thªm bé phËn lµm nguéi, th¾p s¸ng, chøa phoi vµ c¸c b¶ng hay c¬ cÊu ®iÒu 
khiÓn. 
d/ Mét sè ph−¬ng ph¸p gia c«ng trªn m¸y tiÖn 
TiÖn tr¬n:  

Lµ tiÖn ngoµi vµ trong mét chi tiÕt cã h×nh trô trßn d¹ng trôc tr¬n hay trôc 
bËc. C¸c b−íc ®−îc tiÕn hµnh: chuÈn bÞ dao; g¸ vËt gia c«ng lªn m¸y; tiÖn th« 
(ph¸); tiÖn tinh. 
 
 
 
 
 
 
 
 
TiÖn c«n: cã 3 ph−¬ng ph¸p tiÖn c«n nh− h×nh vÏ sau: 
• Khi dïng dao réng b¶n (a) chØ tiÖn ®o¹n c«n cã chiÒu dµi ng¾n víi gãc 

nghiªng α bÊt kú. Dao réng b¶n chÞu lùc lín vµ chØ cã b−íc tiÕn ngang S 
ch¹y tay hay tù ®éng. 

• Xoay nghiªng bµn dao trªn mét gãc α (b): chØ thÝch øng víi nh÷ng chi tiÕt 
cã chiÒu dµi c«n ng¾n. Gãc nghiªng α ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 

     tg
D d

l
α =

−
2

 

ë ®©y D, d - ®−êng kÝnh ®Çu lín vµ ®Çu nhá cña ®o¹n c«n. 
 l - chiÒu dµi cña ®o¹n c«n. 
 
 
 
 
 
 
 

a. Dïng dao b¶n réng

n 
l 

S.n

α

α 

b. Xoay nghiªng bµn dao trªn

α

α 

a. TiÖn trôc tr¬n ngoµi b. TiÖn trôc bËc c. TiÖn trôc tr¬n trong
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• §¸nh lÖch ô ®éng (c): lîi dông ®é r¬ cña ô ®éng, ®¸nh lÖch mét ®o¹n h  
  

h
L
l

D d
=

−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟2

  mm. 

      ë ®©y h - phÇn lÖch t©m.  
      l - chiÒu dµi phÇn c«n. 
      L - chiÒu dµi tÝnh tõ 2 mòi t©m. 
 
TiÖn ren: 
 Tuú theo d¹ng ren vµ yªu cÇu, ng−êi ta sö dông 3 c¸ch tiÕn dao kh¸c 
nhau. Ph−¬ng ph¸p (a) chØ dïng ®Ó c¾t ren nhá, hai l−ìi cïng c¾t sÏ chÞu lùc lín, 
nh−ng c¶ hai mÐp ®Òu nh½n. Ph−¬ng ph¸p (b) vµ (c) khi ¨n dao nghiªng theo 
mét mÐp, th× chØ cã mét l−ìi tham gia c¾t, sÏ gi¶m lùc nh−ng mÐp bªn ph¶i kÐm 
nh½n bãng. Ph−¬ng ph¸p nµy ®−îc dïng khi c¾t th« cã kÝch th−íc lín. 
 Chó ý: c¸c lo¹i ren vu«ng hay h×nh thang, giai ®o¹n ®Çu còng th−êng c¾t 
tam gi¸c, sau ®ã dïng dao ®Þnh h×nh ®Ó söa ®óng . 
 
 
 
 
 
 
  
 
C¸c lo¹i ren th−êng dïng:  
 
 
 
 
 
Gia c«ng bÒ mÆt lÖch t©m: cã 2 ph−¬ng ph¸p gia c«ng c¸c bÒ mÆt lÖch t©m: 
• Ph−¬ng ph¸p dïng mòi chèng 

t©m: Trªn mét ®Çu ph«i khoan 2 
lç t©m trïng víi ®−êng trôc cña 
mÆt lÖch t©m vµ ®−êng trôc cña 
ngçng trôc. Khi g¸ lç t©m I-I ta 
gia c«ng mÆt lÖch t©m 2, khi g¸ 
lç t©m II-II gia c«ng ngçng trôc 
1. 

 

a. Ren tam gi¸c b. Ren h×nh vu«ng c. Ren h×nh thang 

I I
II II

1
2

Dd

l

L

h
α

T©m míi

T©m cò

c/ §¸nh lÖch ô ®éng 

s s

a.

s

b. c.
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• Ph−¬ng ph¸p gia c«ng trªn m©m cÆp: ng−êi ta t¹o mÆt lÖch t©m b»ng c¸ch 
®Öm mét miÕng kim lo¹i cã chiÒu dµy A nhÊt ®Þnh d−íi mét vÊu cña m©m 
cÆp. ChiÒu dµy A ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

  A e
e
d

= −
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟15 1

2
,  

 d - ®−êng kÝnh cña bÒ mÆt ®−îc kÑp chÆt 
 e - kho¶ng lÖch t©m . 
 
TiÖn c¸c bÒ mÆt ®Æc biÖt b»ng dao ®Þnh h×nh: 
 Ng−êi ta sö dông c¸c lo¹i dao ®Þnh h×nh cã 
l−ìi dao ®−îc mµi theo ®−êng cong gièng nh− 
h×nh d¸ng mÆt ngoµi cña chi tiÕt gia c«ng. 
 
 
 
®/ C¸c dông cô chñ yÕu cña m¸y tiÖn 
M©m cÆp: lµ bé phËn ®Ó kÑp chÆt vµ tù ®Þnh vÞ ph«i khi gia c«ng. Cã c¸c lo¹i 
m©m cÆp chÝnh sau: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
• M©m cÆp 3 chÊu tù ®Þnh t©m: Khi dïng c¬lª quay ë vÝt quay 1, ba chÊu 2 

cïng dÞch chuyÓn vµo t©m mét l−îng b»ng nhau. Lo¹i nµy dïng ®Ó cÆp c¸c 
chi tiÕt trßn xoay. 

• M©m cÆp 4 chÊu ®éc lËp: Mçi chÊu cã mét vÝt ®iÒu chØnh riªng. Lo¹i nµy 
dïng thÝch hîp víi c¸c ph«i kh«ng trßn xoay hoÆc ®Ó gia c«ng bÒ mÆt lÖch 
t©m. 

A

d
O1 

O2 
e

s

Dao ®Þnh h×nh

H.6.12.C¸c lo¹i m©m cÆp 
a/ M©m cÆp 3 chÊu; b/ M©m cÆp 4 chÊu; c/ M©m cÆp hoa
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• Ngoµi ra cßn cã m©m cÆp tèc vµ m©m cÆp hoa mai dïng ®Ó g¸ c¸c chi tiÕt cã 
h×nh d¸ng phøc t¹p vµ chi tiÕt ®−îc b¾t vµo m©m cÆp qua c¸c bulon - ®ai èc. 

Mòi chèng t©m:  
Dïng ®Ó ®ì t©m c¸c ph«i cã 4 < L/D < 10 khi tiÖn. Cã c¸c lo¹i sau: 

• Lo¹i th−êng (a): lo¹i nµy 
cã gãc α = 600, trong 
tr−êng hîp g¸ nh÷ng vËt 
nÆng th× α = 900. 

• Mòi chèng t©m khuyÕt 
(b): ®−îc dïng trong 
tr−êng hîp c¾t mÆt ®Çu 
cña ph«i mµ kh«ng v−íng 
dao. 

• Mòi chèng t©m cÇu (c): 
dïng trong tr−êng hîp 
®−êng trôc cña chi tiÕt gia 
c«ng kh«ng trïng t©m 
trôc víi ®−êng trôc cña 
mòi t©m. 

• Mòi t©m quay (e) lµ d¹ng mòi t©m l¾p vµo æ bi dïng khi tèc ®é quay lín. 
• Mòi t©m khÝa (d): dïng ®Ó chèng t©m vµ ®ì c¸c chi tiÕt rçng. 

 
Gi¸ ®ì (Luynet):  
   Dïng ®Ó g¸ c¸c chi tiÕt nhá vµ dµi H/D > 10 nh»m t¨ng ®é cøng v÷ng cho ph«i 
gia c«ng nh»m h¹n chÕ sai sè h×nh d¹ng do lùc c¾t g©y nªn. Cã hai lo¹i gi¸ ®ì: 
• Gi¸ ®ì cè ®Þnh (a): ®−îc ®Þnh 

vÞ t¹i mét vÞ trÝ trªn b¨ng m¸y. 
C¸c vÊu cña gi¸ ®ì cã thÓ ra vµo 
nhê c¸c trôc vÝt. 

• Gi¸ ®ì di ®éng (b): lo¹i nµy di 
chuyÓn cïng víi dao trong qu¸ 
tr×nh gia c«ng, nã ®−îc b¾t chÆt 
trªn bµn dao. Gi¸ ®ì ®éng chØ 
cã 2 vÊu ®ì trùc tiÕp víi lùc c¾t, 
®¶m b¶o trôc khái bÞ cong. 

 Ngoµi ra trong m¸y tiÖn ng−êi ta cßn dïng mét sè dông cô kh¸c nh−  Tèc 
dïng ®Ó truyÒn chuyÓn ®éng quay tõ m©m cÆp ®Õn vËt gia c«ng khi vËt ®−îc g¸ 
trªn trôc chÝnh hai mòi chèng t©m.  

Trôc t©m ®Ó g¸ nh÷ng chi tiÕt cã lç s½n ®· ®−îc gia c«ng tinh. 

H.6.13. Mòi t©m 
a/ Mòi t©m th−êng; b/ Mòi t©m khuyÕt; c/ Mòi 

t©m cÇu; d/ Mòi t©m khÝa; e/ Mòi t©m quay

H.6.14. Gi¸ ®ì cè ®Þnh (a) vµ gi¸ ®¬ di ®éng 



gi¸o tr×nh:  c¬ khÝ ®¹i c−¬ng 

®µ n½ng - 2002 

110

6.2.5. M¸y khoan-doa 
a/ C«ng dông vµ ph©n lo¹i 
 M¸y khoan-doa dïng ®Ó gia c«ng lç h×nh trô b»ng c¸c dông cô c¾t nh−: 
mòi khoan, mòi khoÐt vµ dao doa.  

M¸y khoan t¹o ra lç th« ®¹t ®é chÝnh x¸c, ®é bãng bÒ mÆt gia c«ng thÊp 
Rz160 ÷ Rz40. §Ó n©ng cao ®é chÝnh x¸c vµ ®é bãng bÒ mÆt lç ph¶i dïng khoÐt 
hay doa trªn m¸y doa. Sau khi doa, ®é chÝnh x¸c ®¹t cÊp 4 hoÆc 5 vµ ®é bãng cã 
thÓ ®¹t Ra = 1,25 ÷ 0,32. 

M¸y khoan-doa cã chuyÓn ®éng chÝnh lµ chuyÓn ®éng quay trßn cña trôc 
mang dao, chuyÓn ®éng ch¹y dao lµ chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn cña dao. Trªn m¸y 
khoan cã thÓ dïng dông cô tar«, bµn ren ®Ó gia c«ng ren. 
 
M¸y khoan  cã c¸c lo¹i sau: 
M¸y khan ®iÖn cÇm tay Cho phÐp 
khoan c¸c lç trªn nh÷ng chi tiÕt mµ 
kh«ng cho phÐp c¸c lo¹i m¸y 
khoan cã trôc chÝnh cè ®Þnh thùc 
hiÖn. 
 
M¸y khoan bµn: lµ lo¹i m¸y ®¬n 
gi¶n, nhá, ®Æt trªn bµn nguéi. Lç 
khoan lín nhÊt d ≤ 10 mm. M¸y 
th−êng cã 3 cÊp vßng quay víi sè 
vßng quay lín. 
 
M¸y khoan ®øng: lµ lo¹i dïng gia 
c«ng c¸c lo¹i lç ®¬n cã ®−êng kÝnh 
trung b×nh d ≤ 50 mm. M¸y cã trôc 
chÝnh mang mòi khoan cè ®Þnh. 
Ph«i ph¶i dÞch chuyÓn sao cho 
trïng t©m mòi khoan. 
M¸y khoan cÇn: ®Ó gia c«ng c¸c lç 
cã ®−êng kÝnh lín trªn c¸c ph«i cã 
khèi l−îng lín kh«ng dÞch chuyÓn 
thuËn lîi ®−îc.  

Do ®ã to¹ ®é cña mòi khoan cã thÓ dÞch chuyÓn quay hay h−íng kÝnh ®Ó 
khoan c¸c lç cã to¹ ®é kh¸c nhau. Trong thùc tÕ cßn cã m¸y khoan nhiÒu trôc, 
m¸y khoan s©u. 
 

H.6.15.c/ M¸y khoan ®øng; d/ M¸y khoan cÇn

H.6.15. a/ M¸y khoan tay; b/ m¸y khoan bµn
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b/ Dông cô c¾t trªn m¸y khoan-doa 
Mòi khoan:  

Trong c¾t gät kim lo¹i cã c¸c lo¹i mòi khoan ruét gµ, mòi khoan s©u, mòi 
khoan t©m... 
 CÊu t¹o phÇn c¾t cña 
mòi khoan cã 2 l−ìi c¾t chÝnh 
vµ 2 l−ìi c¾t phô. Ngoµi ra 
cßn cã phÇn l−ìi c¾t ngang. 
PhÇn cæ dao ®Ó ghi ®−êng 
kÝnh mòi khoan. Chu«i h×nh 
trô dïng cho mòi khoan nhá 
(< 10 mm). Chu«i c«n dïng 
cho lo¹i cã ®−êng kÝnh lín 
h¬n. 
 S¬ ®å c¾t khi khoan 
theo h×nh bªn. Khi khoan tèc 
®é c¾t tÝnh theo c«ng thøc: 

  v
dn

=
π
1000

  m/phót 

d - ®−êng kÝnh mòi khoan (mm). 
n - sè vßng quay cña mòi khoan (v/phót). 

 ChiÒu s©u c¾t t khi khoan trªn ph«i ch−a 
cã lç lµ: 

  
2
dt =  (mm). 

 L−îng ch¹y dao cña khoan sau mçi vßng quay lµ Sz = 2S (mm/vßng). 
 
Mòi khoÐt vµ doa:  

Dông cô ®Ó khÐt vµ 
doa dïng ®Ó më réng lç 
khoan, t¨ng ®é bãng, ®é 
chÝnh x¸c bÒ mÆt lç trßn 
xoay. Kh¸c víi mòi khoan, 
mòi khoÐt vµ dao doa cã sè 
l−ìi c¾t nhiÒu h¬n. 
 
 
 
 
 
 

H.6.16. Mòi khoan 
a/ TiÕt diÖn líp phoi; b/ Mòi khoan t©m; c/ Mòi khoan ruét gµ

H.6.17. Mòi khoÐt, doa 
d/ Mòi khoÐt; e/ Mòi doa;  
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Tar« vµ bµn ren:  
Ta r« lµ dông cô ®Ó gia 

c«ng ren trong cã thÓ l¾p trªn 
trôc khoan hoÆc thao t¸c b»ng 
tay. øng víi mét kÝch th−íc, 
mét bé tar« cã tõ 2÷3 chiÕc 
®Ó c¾t tõ th« ®Õn tinh. 
 Bµn ren dïng ®Ó gia 
c«ng ren ngoµi víi kÝch th−íc 
kh«ng qu¸ lín. 
 

6.2.6. m¸y bµo, xäc 
 
a/ §Æc ®iÓm, ph©n lo¹i vµ c«ng dông 
 M¸y bµo, xäc lµ nhãm m¸y cã chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn khø håi, dïng ®Ó gia 
c«ng c¸c mÆt ph¼ng ngang, ®øng hay n»m nghiªng; gia c«ng c¸c r·nh th¼ng víi 
tiÕt diÖn kh¸c nhau: mang c¸, ch÷ “T”, d¹ng r¨ng th©n khai...M¸y còng cã kh¶ 
n¨ng gia c«ng chÐp h×nh ®Ó t¹o ra c¸c mÆt cong mét chiÒu. 
 ChuyÓn ®éng chÝnh cña m¸y lµ chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn khø håi: gåm mét 
hµnh tr×nh cã t¶i vµ mét hµnh tr×nh ch¹y kh«ng. ChuyÓn ®éng ch¹y dao th−êng 
lµ chuyÓn ®éng gi¸n ®o¹n. Gia c«ng trªn m¸y bµo, xäc cã n¨ng suÊt thÊp, ®é 
chÝnh x¸c thÊp vµ ®é nh½n kÐm. 
 
b/ C¸c lo¹i M¸y bµo, xäc 
 Tuú theo nh÷ng ®Æc tr−ng vÒ c«ng nghÖ, 
m¸y bµo ®−îc chia thµnh: m¸y bµo ngang, m¸y 
bµo gi−êng, m¸y xäc (bµo ®øng) vµ c¸c m¸y 
chuyªn m«n ho¸. 
M¸y bµo ngang: dïng ®Ó gia c«ng nh÷ng ph«i 
kh«ng lín (< 600 mm). Bµn m¸y cïng víi ph«i 
di chuyÓn theo chiÒu ngang trªn mÆt b¨ng cña 
th©n m¸y, cßn ®Çu tr−ît cña m¸y cïng víi bµn 
dao vµ dao bµo chuyÓn ®éng tíi-lui trªn mÆt 
b¨ng cã d¹ng ®u«i Ðn. Hép tèc ®é vµ c¬ cÊu 
CulÝt dïng ®Ó di chuyÓn bµn tr−ît. 
 
 
 
 

H.6.15. g/ Ta r«; h/ Bµn ren 

H.6.18. M¸y bµo ngang
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M¸y bµo gi−êng: dïng ®Ó gia c«ng c¸c ph«i lín nh− th©n m¸y. Bµn m¸y cïng 
víi ph«i di chuyÓn theo chiÒu däc (chuyÓn ®éng chÝnh) cßn dao bµo kÑp trªn gi¸ 
dao th× di chuyÓn theo chiÒu ngang.  

Trªn m¸y bµo gi−êng cã thÓ gia c«ng nh÷ng ph«i dµi tíi 12 m trªn 3 mÆt 
cïng mé lóc. 
 
M¸y xäc:  

M¸y xäc lµ mét lo¹i 
m¸y bµo ®øng cã ®Çu m¸y 
chuyÓn ®éng theo chiÒu 
th¼ng ®øng. M¸y xäc dïng 
®Ó gia c«ng trong c¸c lç, 
r·nh, mÆt ph¼ng vµ mÆt ®Þnh 
h×nh cña ph«i cã chiÒu cao 
kh«ng lín vµ chiÒu ngang 
lín. 
 
c/ Dao bµo vµ Kü thuËt bµo 

Tuú theo vÞ trÝ cña l−ìi 
c¾t mµ dao bµo ®−îc ph©n 
thµnh dao bµo ph¶i vµ dao 
bµo tr¸i; tuú theo vÞ trÝ cña 
®Çu dao so víi th©n dao chia 
thµnh dao bµo ngoµi, dao 
bµo mÆt mót, dao bµo c¾t, 
dao bµo ®Þnh h×nh, dao bµo 
th¼ng, dao bµo cong. Dao 
bµo ®−îc chÕ t¹o b»ng thÐp 
hîp kim dông cô (thÐp giã) 
hoÆc hîp kim cøng. 

Nh÷ng nguyªn c«ng th−êng ®−îc thùc hiÖn trªn m¸y bµo lµ gia c«ng c¸c 
mÆt ph¼ng ngang, mÆt ph¼ng th¼ng ®øng, mÆt ph¼ng nghiªng, mÆt cã bËc, mÆt 
®Þnh h×nh; gia c«ng c¸c lo¹i r·nh th«ng th−êng, r·nh ch÷ T, r·nh ®u«i Ðn v.v... 
 

 
 
 

H.6.19. M¸y xäc 

H.6.20. Dao bµo vµ nguyªn c«ng bµo, xäc
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6.2.7. m¸y phay 
a/ §Æc ®iÓm, c«ng dông 
 M¸y phay lµ lo¹i m¸y cã nhiÒu chñng lo¹i vµ cã tû lÖ lín trong c¸c nhµ 
m¸y c¬ khÝ. Phay trªn m¸y phay lµ ph−¬ng ph¸p kh«ng chØ ®¹t n¨ng suÊt cao mµ 
cßn ®¹t ®−îc ®é nh½n bÒ mÆt t−¬ng ®èi (Ra2,5 ÷ Rz40), ®é chÝnh x¸c xÊp xØ víi 
khi gia c«ng trªn m¸y tiÖn (cÊp 6 ÷ cÊp 11). 
 M¸y phay dïng phæ biÕn ®Ó gia c«ng mÆt ph¼ng, mÆt nghiªng, c¸c lo¹i 
r·nh cong vµ ph¼ng, r·nh then, lç, mÆt ren, mÆt r¨ng, c¸c d¹ng bÒ mÆt ®Þnh h×nh 
(cam, khu«n dËp, mÉu, d−ìng, ch©n vÞt tµu thuû, c¸nh qu¹t, c¸nh tuècbin...), c¾t 
®øt v.v... Trong s¶n xuÊt hµng lo¹t vµ hµng khèi, phay cã thÓ thay thÕ cho bµo vµ 
phÇn lín cho xäc. Trong s¶n xuÊt ®¬n chiÕc vµ hµng lo¹t nhá phay cã nhiÒu 
c«ng dông, cã thÓ thay thÕ cho bµo - xäc, do dao phay cã nhiÒu l−ìi cïng c¾t, 
tèc ®é phay cao vµ cã nhiÒu biÖn ph¸p c«ng nghÖ, nªn n¨ng suÊt cña ph−¬ng 
ph¸p phay cao h¬n h¼n bµo - xäc vµ gi¸ thµnh s¶n phÈm thÊp. 
 
b/ ph©n lo¹i m¸y phay  
M¸y phay v¹n n¨ng: lµ lo¹i cã trôc chÝnh th¼ng ®øng hoÆc n»m ngang cã thÓ gia 
c«ng ®−îc nhiÒu d¹ng bÒ mÆt kh¸c nhau. 
M¸y phay chuyªn dïng: chØ ®Ó gia c«ng mét sè lo¹i bÒ mÆt nhÊt ®Þnh gåm m¸y 
phay b¸nh r¨ng, m¸y phay ren, m¸y phay thïng... 
M¸y phay gi−êng: dïng ®Ó gia c«ng ®ång thêi nhiÒu bÒ mÆt cña c¸c chi tiÕt lín. 
 Ngoµi ra cßn c¸c lo¹i m¸y phay chÐp h×nh, m¸y tæ hîp, m¸y phay ®iÒu 
khiÓn theo ch−¬ng tr×nh sè... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H.6.21. M¸y phay n»m v¹n n¨ng 
1. Trôc chÝnh; 2. Bµn dao däc; 3. Bµn dao 
ngang; 4. Bµn m¸y; 5. ô ®ì; 6. Th©n m¸y; 
7. Hép tèc ®é; 8. Hép ch¹y dao; 9. Dao 
phay; 10. BÓ chøa dung dÞch tr¬n nguéi. 

H.6.22.M¸y phay ®øng 
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c/ Dao phay 
 Trong m¸y phay, chuyÓn ®éng chÝnh lµ chuyÓn ®éng quay trßn cña dao 
phay nªn cÊu t¹o cña dao th−êng phï hîp víi sù quay trßn cña trôc dao n»m 
ngang hay th¼ng ®øng.  

Tuú theo d¹ng bÒ mÆt gia c«ng cã c¸c lo¹i dao sau: 
• Lo¹i dao gia c«ng mÆt ph¼ng gåm dao phay trô, dao phay mÆt ®Çu. 
• Lo¹i dao gia c«ng r·nh gåm dao ®Üa, dao phay 3 mÆt c¾t, dao phay ngãn... 
• Lo¹i dao gia c«ng b¸nh r¨ng nh− dao phay m«®un, dao phay l¨n r¨ng ... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d/ S¬ ®å c¾t khi phay 
 Khi dao phay quay trßn theo tèc ®é cña trôc chÝnh ®−îc tÝnh theo c«ng 

thøc: v
dn

=
π
1000

  m/phót 

d - ®−êng kÝnh cña dao phay (mm). 
n - sè vßng quay cña trôc chÝnh (v/ph). 

L−îng ch¹y dao S: V× dao phay cã Z l−ìi c¾t 
nªn sau mét vßng hoÆc mét phót c¸c l−ìi ®Òu 
tham gia c¾t mét l−îng b»ng nhau, do ®ã 
ng−êi ta chia ra: 
• L−îng ch¹y dao r¨ng Sz (mm/r¨ng).  
• L−îng ch¹y dao vßng Sv (mm/vßng).  
• L−îng ch¹y dao phót S (mm/phót). 

 Trong ®ã: 
z - sè r¨ng cña dao phay, n - sè v«ng quay cña dao trong mét phót. 

H.6.23. Dao phay vµ s¬ ®å mét sè nguyªn c«ng phay 

H.6.24.S¬ ®å c¾t khi phay
1. Dao phay; 2. chi tiÕt gia c«ng
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ChiÒu s©u phay t (mm): chiÒu s©u líp kim lo¹i bÞ c¾t trong mét hµnh tr×nh phay. 
 
ChiÒu réng phay B (mm): lµ chiÒu réng ®· gia c«ng sau mét hµnh tr×nh phay ®o 
theo ph−¬ng song song víi trôc dao. 
 
ChiÒu dµy c¾t a (mm): lµ kho¶ng c¸ch gi÷a hai vÞ trÝ kÕ tiÕp nhau cña quü ®¹o 
chuyÓn ®éng cña mét ®iÓm trªn l−ìi c¾t ®o theo ph−¬ng vu«ng gãc víi l−ìi c¾t 
chÝnh.  

ChiÒu dµy c¾t thay ®æi tõ amin ®Õn amax (hoÆc amax ®Õn amin). 
 
e/ C¸c ph−¬ng ph¸p gia c«ng phay 
 Theo chiÒu quay cña dao vµ h−íng tÞnh tiÕn cña ph«i ta chia ra 2 ph−¬ng 
ph¸p phay: 
Phay thuËn (a): lµ ph−¬ng ph¸p mµ chiÒu quay 
cña dao trïng víi h−íng tÞnh tiÕn cña ph«i t¹i 
®iÓm tiÕp xóc M.  

Khi phay thuËn, chiÒu dµy tiÕt diÖn c¾t 
thay ®æi tõ amax ®Õn amin (≈ 0). L−ìi dao kh«ng bÞ 
tr−ît vµ g©y lùc Ðp, Ðp chÆt ph«i lªn bµn m¸y. 
Nh−ng sù va ®Ëp cña ph«i vµ l−ìi dao lín dÔ g©y 
g·y r¨ng dao. Nªn phay thuËn chØ ®Ó phay tinh. 
 
Phay nghÞch: t¹i M vect¬ vËn tèc vµ h−íng 
ch¹y dao ng−îc nhau. Nh− vËy tiÕt diÖn c¾t tõ 
gi¸ trÞ amin ®Õn amax. Do l−ìi dao c¾t tõ d−íi lªn 
cã xu h−íng n©ng ph«i nªn g©y ra rung ®éng; 
dao th−êng bÞ tr−ît khi dao cïn, nh−ng l¹i tr¸nh 
®−îc líp biÕn cøng mÆt ngoµi.  

Phay nghÞch thÝch hîp khi phay th«. 
 
 
f/ §Çu ph©n ®é trªn m¸y phay 
 §©y lµ mét lo¹i ®å g¸ quan träng dïng trªn m¸y phay. NhiÖm vô cña nã 
lµ chia ®Òu hay kh«ng ®Òu c¸c vÕt gia c«ng trªn ph«i. 

§Çu ph©n ®é ®Æt trªn bµn m¸y phay n»m ngang (hoÆc ®øng) dïng khi cÇn 
phay c¸c lo¹i r·nh th¼ng, xo¾n trªn ph«i b»ng dao phay m«®un, dao phay ngãn... 
  
 
 

H.6.25.Phay thuËn

H.6.26.Phay nghÞch 
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Cã 2 c¸ch ph©n ®é: ph©n ®é gi¸n 
®o¹n vµ ph©n ®é liªn tôc. Khi chia ®Òu 
ng−êi ta dïng ph©n ®é gi¸n ®o¹n ®¬n 
gi¶n (chia ch¼n) hoÆc ph©n ®é vi sai 
(chia kh«ng ch¼n). Trªn h×nh (H.6.27b) 
bao gåm trôc chÝnh (1) ®Ó kÑp ph«i; 
cÆp b¸nh vÝt - trôc vÝt (2) cã mét trong 
c¸c tû sè truyÒn sau: 

 i
K

Zbv
= =

1
40

1
60

1
90

1
120

; ; ;  

 C¸c cÆp b¸nh r¨ng trô hay c«n 
th−êng cã i = 1. §Üa ph©n ®é (3), trªn 
c¶ hai mÆt ®Òu cã c¸c vßng lç cã sè lç 
x¸c ®Þnh s½n (vÝ dô: 24, 25, 28, 30, 34, 
37, 38, 39, 41, 42, 43. 

MÆt kia lµ 46, 47, 49, 51, 53, 54, 
57, 58, 59, 62, 66). Tay quay (4) dÞch 
chuyÓn ®−îc theo h−íng kÝnh t−¬ng øng 
víi c¸c vßng lç kh¸c nhau. Khi quay tay 
quay (4), trôc (5) mang cÆp b¸nh r¨ng 
trô i = 1 quay theo vµ truyÒn chuyÓn 
®éng quay ®Õn trôc vÝt - b¸nh vÝt vµ lµm 
trôc chÝnh (1) mang ph«i quay. 
 Mçi ®Çu ph©n ®é ®−îc ®Æc tr−ng b»ng nghÞch ®¶o tû sè truyÒn cña trôc vÝt 
- b¸nh vÝt ®−îc ký hiÖu N (N = 40, 60, 90, 120). 
 Khi ph©n ®é ®¬n gi¶n, sè vßng quay n cña tay quay (4) b»ng: 

   n
N
z

=   (z - sè r·nh cÇn gia c«ng). 

 Nh− vËy nÕu z lµ sè r·nh chia ®Òu, th× sau khi gia c«ng xong 1/z (mét 
r·nh), ph«i ph¶i quay vßng ®Õn vÞ trÝ phay tiÕp theo. Tr−êng hîp tæng qu¸t ta cã: 

   n
N
Z

A
a
b

A
a m
b m

= = + = +
.
.

  (vßng) 

   Trong ®ã: A - sè vßng quay nguyªn (®Çy ®ñ),  
                a/b - sè ph©n sè kh«ng chia hÕt, 
         m - sè nguyªn chän sao cho m.b cã gi¸ trÞ ®óng b»ng lç trªn  mét 

vßng nµo ®ã ë ®Üa (3). 
VÝ dô: CÇn gia c«ng b¸nh r¨ng cã Z = 27 víi ®Æc tr−ng cña ph©n ®é N = 

40. Ta cã: 

   n
N
Z

= = = +
×
×

= +
40
27

1
13 2
27 2

1
26
54

 

H.6.27. §Çu ph©n ®é 
a/ S¬ ®å chung; b/ S¬ ®å nguyªn lý ®Çu ph©n ®é 
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 VËy sau khi gia c«ng xong mét r·nh ta sÏ quay tay quay (4) mét vßng 
trßn, sau ®ã ta quay thªm mét gãc cã chøa 26 lç trªn vßng lç 54. TiÕp tôc nh− 
vËy ta sÏ gia c«ng xong 27 r¨ng ®−îc chia ®Òu kh«ng cã sai sè. §ã lµ tr−êng hîp 
ph©n ®é ®¬n gi¶n. Khi kh«ng thÓ ph©n ®é ®¬n gi¶n v× kh«ng thÓ chän m thÝch 
hîp ta dïng ph©n ®é vi sai. Lóc nµy ph¶i sö dông bé b¸nh r¨ng a, b, c, d ®Ó nèi 
tõ trôc chÝnh ®Õn tay quay ®Ó bï trõ sao cho l−îng sai sè lµ tèi thiÓu. 

 
6.2.8. m¸y mµi  
a/ Kh¸i niÖm 
 Mµi lµ ph−¬ng ph¸p gia c«ng mµ dông cô c¾t lµ ®¸ mµi. Mµi cã thÓ gia 
c«ng th« ®Ó c¾t bá líp th« cøng mÆt ngoµi c¸c lo¹i ph«i, nh−ng ®a sè tr−êng hîp 
lµ gia c«ng tinh c¸c bÒ mÆt (mÆt trô, mÆt ph¼ng, r·nh, lç, mÆt ®Þnh h×nh, ren, 
r¨ng, then, then hoa...). Mµi dïng gia c«ng c¸c vËt liÖu cøng nh− thÐp ®· t«i, 
gang tr¾ng ...còng cã thÓ gia c«ng th« ®Ó c¾t ph«i, c¾t bavia, mµi th« ... 

ChuyÓn ®éng chÝnh khi mµi lµ chuyÓn ®éng quay trßn cña ®¸ mµi: 

    v
D n

=
π . .

.601000
  (m/s) 

 Trong ®ã D - ®−êng kÝnh cña ®¸ mµi, 
        n - sè vßng quay trôc chÝnh mang ®¸ (v/ph) 
 ChuyÓn ®éng ch¹y dao khi mµi cã thÓ lµ ch¹y dao vßng, ch¹y dao däc, 
ch¹y dao ngang, ch¹y dao th¼ng ®øng, hoÆc ch¹y dao h−íng kÝnh. 
 Kh¸c víi c¸c ph−¬ng ph¸p c¾t gät kh¸c, mµi cã ®Æc tr−ng riªng mçi h¹t ®¸ 
mµi nh− mét l−ìi dao c¾t, lùc c¾t vµ tèc ®é c¾t lín (®Õn 50 m/s), nhiÖt ®é vïng 
gia c«ng rÊt cao (hµng ngµn ®é), hiÖn t−îng tr−ît dÓ x¶y ra, bÒ mÆt gia c«ng bÞ 
biÕn cøng.  

Mµi lµ ph−¬ng ph¸p gia c«ng n©ng cao ®é chÝnh x¸c (cÊp 1÷2) vµ ®é bãng 
(Ra = 0,32÷0,16). Khi nghiÒn hoÆc mµi b»ng ph−¬ng ph¸p ®Æc biÖt cã thÓ ®¹t 
®−îc ®é bãng, ®é chÝnh x¸c cao h¬n. 
 
b/ §¸ mµi 
 VËt liÖu h¹t mµi lµ thµnh phÇn chñ yÕu cña ®¸, chóng gåm c¸c lo¹i kim 
c−¬ng nh©n t¹o, c¸c «xyt nh− «xyt nh«m th−êng, «xyt nh«m tr¾ng, c¸cbit silic, 
c¸cbit boric...  

H¹t mµi ®−îc chÕ t¹o víi kÝch th−íc h¹t kh¸c nhau ®Ó chÕ t¹o c¸c lo¹i ®¸ 
kh¸c nhau. 
 ChÊt dÝnh kÕt ®Ó liªn kÕt c¸c vËt liÖu h¹t mµi th−êng dïng chÊt dÝnh kÕt 
v« c¬ nh− keramit, h÷u c¬ nh− bakªlit hoÆc cao su. 
 Trong thùc tÕ th−êng sö dông c¸c lo¹i lo¹i ®¸ mµi cã h×nh d¹ng nh− sau: 
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c/ C¸c chuyÓn ®éng c¬ b¶n cña m¸y mµi 
 TÊt c· c¸c lo¹i m¸y mµi ®Òu cã chuyÓn ®éng chÝnh lµ chuyÓn ®éng quay 
trßn cña ®¸ mµi v® (m/s), cßn chuyÓn ®éng ch¹y dao cã thÓ cã hai, ba lo¹i kh¸c 
nhau: 
• ChuyÓn ®éng ch¹y dao vßng Sv 

(a) - lµ chuyÓn ®éng quay trßn 
cña chi tiÕt vc (m/ph). Tr−êng 
hîp chi tiÕt lín kh«ng quay 
®−îc (d) th× chuyÓn ®éng ch¹y 
dao vßng lµ chuyÓn ®éng quay 
hµnh tinh cña ®¸. 

• ChuyÓn ®éng ch¹y dao däc Sd 
(b) - lµ chuyÓn ®éng th¼ng khø 
håi cña bµn m¸y mang chi tiÕt S 
(m/ph). 

• ChuyÓn ®éng ch¹y dao ngang 
Sn(hay ch¹y dao h−íng kÝnh Sk 
theo chu kú cña bµn m¸y Sn 
(mm/hµnh tr×nh kÐp). 

 
 
 
 

H.6.28. H×nh d¹ng ®¸ mµi 

H.6.29.C¸c chuyÓn ®éng c¬ b¶n khi mµi
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d/ C¸c lo¹i m¸y mµi vµ ph−¬ng ph¸p mµi 
- M¸y mµi trßn trong: dïng gia c«ng tinh c¸c lo¹i lç  
- M¸y mµi trßn ngoµi dïng mµi bÒ mÆt ngoµi cña chi tiÕt (a). 
- M¸y mµi ph¼ng dïng gia c«ng mÆt ph¼ng b»ng mÆt ngoµi ®¸ trô hoÆc mÆt ®Çu 
®¸ b¸t, ®¸ cèc, ®¸ chËu. 
- M¸y mµi ®Þnh h×nh dïng mµi c¸c bÒ mÆt 
®Þnh h×nh nh− mµi mÆt ren, mÆt r¨ng, mµi 
mÆt c«n, then, then hoa... 
- M¸y mµi chÝnh x¸c vµ siªu chÝnh x¸c 
kÌm theo c¸c phô tïng, ®å g¸, dông cô ®o 
nh− m¸y nghiÒn, m¸y ®¸nh bãng, m¸y 
mµi doa, m¸y mµi siªu chÝnh x¸c, m¸y 
mµi thuû lùc... 
- M¸y mµi trßn kh«ng t©m dïng mµi mÆt 
trô ngoµi vµ trong c¸c chi tiÕt ®¬n gi¶n, 
kh«ng cã bËc víi n¨ng suÊt cao. M¸y cã 
thÓ gia c«ng liªn tôc, kh«ng ph¶i dõng 
m¸y ®Ó g¸ kÑp. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H.6.30 M¸y mµi trßn trong



gi¸o tr×nh:  c¬ khÝ ®¹i c−¬ng 

®µ n½ng - 2002 

121

ch−¬ng 7 

xö lý vµ b¶o vÖ bÒ mÆt kim lo¹i 
 

7.1. Kh¸i niÖm chung 
 Sù ph¸ huû kim lo¹i, c¸c m¸y mãc thiÕt bÞ b»ng kim lo¹i cã thÓ do nhiÒu 
nguyªn nh©n kh¸c nhau nh−ng chñ yÕu lµ do t¸c dông ho¸ häc, t¸c dông ®iÖn 
ho¸ vµ t¸c dông c¬ häc.  

Sù ph¸ huû kim lo¹i do ho¸ häc hay ®iÖn ho¸ gäi lµ sù ¨n mßn kim lo¹i 
hay sù gØ. Sù ph¸ huû kim lo¹i do c¬ häc gäi lµ sù mµi mßn kim lo¹i. 

 
7.1.1. C¸c d¹ng ¨n mßn kim lo¹i (gØ) 
 GØ cã nhiÒu d¹ng kh¸c nhau: 
• Theo c¬ cÊu bªn trong cã 2 lo¹i: gØ ho¸ häc vµ gØ ®iÖn ho¸. 
• Theo d¹ng bªn ngoµi: gØ hoµn toµn bÒ mÆt, gØ bé phËn, gØ ®iÓm. 
• Theo m«i tr−êng g©y gØ gåm: gØ trong m«i tr−êng khÝ quyÓn, gØ trong dung 

dÞch, gØ trong kh«ng khÝ, gØ trong ®Êt v.v... 

 
7.1.2. C¸c d¹ng mµi mßn 
 Sù mµi mßn lµ sù thay ®æi kh«ng mong muèn vÒ h×nh d¸ng vµ kÝch th−íc 
cña bÒ mÆt chi tiÕt v× mÊt ®i mét l−îng kim lo¹i do t¸c dông c¬ häc cña c¸c phÇn 
tö r¾n tõ bÒ mÆt chi tiÕt hoÆc tõ m«i tr−êng ngoµi.  

Sù mµi mßn c¬ häc cã thÓ xuÊt hiÖn ë 2 d¹ng sau: 
• Khi cã chuyÓn ®éng t−¬ng ®èi cña kim lo¹i trªn kim lo¹i. 
• Khi cã chuyÓn ®éng cña m«i tr−êng phi kim trªn bÒ mÆt kim lo¹i. 

 

7.2. C¸c ph−¬ng ph¸p xö lý vµ 
b¶o vÖ bÒ mÆt kim lo¹i 

 Thùc chÊt cña xö lý bÒ mÆt kim lo¹i lµ t¹o cho c¸c chi tiÕt m¸y cã kh¶ 
n¨ng chèng gØ, chèng mµi mßn, tÝnh chÞu nhiÖt v.v...b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p xö lý 
thÝch hîp. Cã c¸c ph−¬ng ph¸p xö lý bÒ mÆt kim lo¹i sau: 
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7.2.1. Xö lý nhiÖt kim lo¹i  
A. NhiÖt luyÖn 
a/ Kh¸i niÖm chung 
 NhiÖt luyÖn lµ mét qu¸ tr×nh xö lý nhiÖt kim lo¹i ®Ó lµm thay ®æi tÝnh chÊt 
cña chóng b»ng c¸ch nung nãng ®Õn nhiÖt ®é x¸c ®Þnh, gi÷ nhiÖt mét thêi gian 
sau ®ã lµm nguéi víi tèc ®é kh¸c nhau theo mét chÕ ®é x¸c ®Þnh nh»m c¶i thiÖn 
tæ chøc, cho c¬ tÝnh, tÝnh c«ng nghÖ míi, khö øng suÊt d−, t¹o cho kim lo¹i 
nh÷ng tÝnh chÊt theo yªu cÇu. Qu¸ tr×nh nhiÖt luyÖn ®−îc ®Æc tr−ng bëi:  
• NhiÖt ®é nung (Tn) cÇn chän nhiÖt ®é nung 

vµ chÕ ®é nung phï hîp ®Ó tr¸nh cong, 
vªnh, biÕn d¹ng, nøt. 

• Thêi gian gi÷ nhiÖt (t1÷t2) ®Ó nhiÖt ®é 
®ång ®Òu trªn toµn bé tiÕt diÖn cña s¶n 
phÈm. 

• Tèc ®é lµm nguéi kh¸c nhau nhê c¸c m«i 
tr−êng kh¸c nhau vµ cho c¸c kÕt qu¶ kh¸c 
nhau víi c¸c ph−¬ng ph¸p nhiÖt luyÖn 
kh¸c nhau. 

 
b/ C¸c ph−¬ng ph¸p nhiÖt luyÖn 
 - ñ: lµ ph−¬ng ph¸p nung chi tiÕt ®Õn nhiÖt ®é x¸c ®Þnh (200÷3000C nÕu ñ 
thÊp; 600÷7000C nÕu ñ kÕt tinh l¹i...), gi÷ nhiÖt, råi lµm nguéi chËm (th−êng lµm 
nguéi trong lß) víi môc ®Ých khö øng suÊt d− do qu¸ tr×nh lµm nguéi kh«ng ®Òu 
tr−íc ®ã g©y ra, lµm tæ chøc ®ång ®Òu, gi¶m ®é cøng, t¨ng ®é dÎo, ®é dai, æn 
®Þnh chÊt l−îng, lµm ®ång ®Òu thµnh phÇn ho¸ häc, phôc håi l¹i tÝnh chÊt ho¸ lý 
ban ®Çu. 
 - Th−êng ho¸: lµ qu¸ tr×nh nung nãng nh− ñ nh−ng lµm nguéi trong 
kh«ng khÝ tÜnh, nh»m t¹o h¹t nhá, ®ång nhÊt vÒ cÊu tróc víi ®é bÒn vµ ®é dai cao 
h¬n ñ. 
 - T«i: lµ ph−¬ng ph¸p nung nãng ®Õn nhiÖt ®é chuyÓn biÕn, gi÷ nhiÖt cho 
®ång ®Òu ho¸ vÒ tæ chøc cña vËt liÖu råi lµm nguéi víi tèc ®é lín trong m«i 
tr−êng (n−íc, ®Çu, n−íc muèi...) ®Ó nhËn ®−îc tæ chøc kh«ng c©n b»ng cã ®é 
cøng cao, t¨ng thªm ®é bÒn.  

T«i cã 2 ph−¬ng ph¸p: t«i thÓ tÝch lµ nung nãng toµn bé vËt t«i råi lµm 
nguéi; t«i côc bé, t«i bÒ mÆt lµ nung nãng nhanh bÒ mÆt ®Õn nhiÖt ®é t«i, sau ®ã 
lµm nguéi nhanh hoÆc nung nãng toµn bé råi lµm nguéi côc bé phÇn cÇn t«i. 
 

Tn

T0C

0
I II III

t1 t2 t3 t(s)

H.2.1. Qu¸ tr×nh nhiÖt luyÖn
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 - Ram: Sau khi t«i vËt liÖu dßn, dÔ nøt vì nªn th−êng ph¶i ram ®Ó khö 
øng suÊt gi¶m ®é cøng, t¨ng ®é dÎo, ®é ®µn håi, ®é dai va ch¹m.  

Ram lµ ph−¬ng ph¸p nung vËt liÖu ®Õn nhiÖt ®é ram (ram thÊp 
150÷2500C; ram võa 300÷4500C; ram cao 500÷6800C)   
 

b. Ho¸ nhiÖt luyÖn 
 Ho¸ nhiÖt luyÖn lµ ph−¬ng ph¸p lµm b¶o hoµ mét sè nguyªn tè ho¸ häc 
trªn líp bÒ mÆt kim lo¹i ®Ó lµm thay ®æi thµnh phÇn ho¸ häc, do ®ã lµm thay ®æi 
tÝnh chÊt cña líp bÒ mÆt ®ã 
 
a/ ThÊm c¸c bon 
 Môc ®Ých cña thÊm c¸cbon lµ lµm b¶o hoµ c¸cbon lªn líp bÒ mÆt kim lo¹i 
nh»m lµm t¨ng ®é cøng cho líp bÒ mÆt chi tiÕt. Th−êng dïng cho c¸c lo¹i thÐp 
c¸cbon vµ hîp kim cã hµm l−îng c¸cbon thÊp. ThÊm c¸cbon cã thÓ tiÕn hµnh  ë 
thÓ r¾n, láng, khÝ. 
 ThÊm c¸cbon ë thÓ r¾n ®−îc dïng nhiÒu víi nguyªn liÖu chñ yÕu lµ than C 
= (80÷90)% + chÊt xóc t¸c (BaCO3, CaCO3). Nung ®Õn nhiÖt ®é thÊm 
900÷9500C, gi÷ nhiÖt mét thêi gian ®Ó c¸cbon nguyªn tö thÊm vµo lµm b¶o hoµ 
c¸cbon lªn bÒ mÆt chi tiÕt thÊm. Líp bÒ mÆt thÊm ®−îc (0,5÷2)mm. 
 
b/ ThÊm nit¬ 
 ThÊm nit¬ lµ ph−¬ng ph¸p lµm b¶o hoµ nit¬ vµo líp bÒ mÆt chi tiÕt kim 
lo¹i nh»m n©ng cao ®é cøng, ®é dai va ch¹m, tÝnh chèng mµi mßn, chèng mái... 
 VËt liÖu thÊm nit¬ th−êng dïng am«niac (NH3) nhiÖt ®é thÊm 480÷6500 
     NH3 → 3H + Nng.tö 
 Nit¬ nguyªn tö cã ho¹t tÝnh m¹nh, thÊm vµo bÒ mÆt chi tiÕt. Líp thÊm 
máng (0,2÷0,3)mm; ®é cøng ®¹t ®−îc 67÷72 HRC. 
 
c/ ThÊm xianua 
 ThÊm xianua lµ qu¸ tr×nh lµm b¶o hoµ ®ång thêi c¶ c¸cbon vµ nit¬ lªn bÒ 
mÆt chi tiÕt kim lo¹i, nh»m n©ng cao ®é cøng, tÝnh chÞu mµi mßn vµ giíi h¹n 
mái cña líp bÒ mÆt chi tiÕt.  

Qu¸ tr×nh thÊm nit¬ cã thÓ ë nhiÖt ®é thÊp 540÷5600C hoÆc ë nhiÖt ®é 
trung b×nh 840÷8600C vµ nhiÖt ®é cao 900÷9500C.  

VËt liÖu thÊm dïng muèi cã gèc CN nh− NaCN, KCN...ChiÒu s©u líp 
thÊm < 0,1÷0,2 mm. 
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7.2.2. C¸c ph−¬ng ph¸p xö lý bÒ mÆt kh¸c 
a/ Theo yªu cÇu ®¹t ®−îc h×nh d¸ng tÕ vi cña bÒ mÆt, ng−êi ta th−êng 

dïng c¸c ph−¬ng ph¸p gia c«ng nh− mµi, ®¸nh bãng. 
 

b/ Theo yªu cÇu ®¹t vÒ tÝnh chÊt c¬ häc cña líp bÒ mÆt, th−êng dïng c¸c 
ph−¬ng ph¸p nh− l¨n Ðp, phun bi v.v... 
 

c/ Theo yªu cÇu ®¹t ®−îc vÒ thµnh phÇn ho¸ häc, cÊu tróc líp bÒ mÆt, 
th−êng dïng c¸c ph−¬ng ph¸p xö lý nh− xementit ho¸, nit¬ ho¸, khÕch t¸n cr«m 
v.v... 

d/ Theo yªu cÇu ®¹t ®−îc líp phñ bÒ mÆt cã c¸c tÝnh chÊt vËt lý kh¸c mµ 
thµnh phÇn ho¸ häc gièng hoÆc kh¸c víi vËt liÖu nÒn, th−êng dïng c¸c ph−¬ng 
ph¸p nh− m¹, phun kim lo¹i ... 
 

7.2.3. B¶o vÖ chèng gØ 
a/ Kh¸i niÖm 
 B¶o vÖ chèng gØ nh»m ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu kü thuËt cña kÕt cÊu khi lµm 
viÖc l©u dµi, n©ng cao hiÖu qu¶ kinh tÕ... ®Æc biÖt c¸c kÕt cÊu lµm viÖc trong m«i 
tr−êng cã c¸c ho¹t ®éng ho¸ häc m¹nh (kh«ng khÝ, n−íc biÓn, ¸nh s¸ng mÆt 
trêi...) 
b/ Ph−¬ng ph¸p b¶o vÖ 
 - B¶o vÖ l©u dµi: gåm chän vËt liÖu cã kh¶ n¨ng chèng gØ tèt vµ chän 
ph−¬ng ph¸p t¹o líp chèng gØ nh− phun bi, l¨n Ðp, t¹o ®é bãng cao v.v... 
• Xö lý kÕt cÊu lµ chän kÕt cÊu ®¬n gi¶n cã ®é bãng bÒ mÆt cao, cã phÇn 

chuyÓn tiÕp, thuËn lîi cho viÖc b¶o qu¶n, chèng gØ, xö lý v.v.. 
• Xö lý m«i tr−êng gØ cÇn khö hoÆc h¹n chÕ kh¶ n¨ng x©m thùc cña m«i tr−êng 

nh− ®é Èm, «xy, «xýt... 
• B¶o vÖ b»ng líp phñ kim lo¹i, phi kim, «xýt b»ng ho¸ häc, ®iÖn ho¸ (tr¸ng 

phñ men, m¹ cr«m, tr¸ng kÏm, phñ «xýt nh«m, phun kim lo¹i, m¹ ®iÖn, ng©m 
dung dÞch, quÐt s¬n...) 

• B¶o vÖ chèng gØ trong m«i tr−êng nhiÖt ®íi: cÇn khö thµnh phÇn x©m thùc 
cña m«i tr−êng, c¸c s¶n phÈm gØ, n−íc vµ ®é Èm m«i tr−êng, cÇn m¹ niken, 
cr«m, s¬n tæng hîp, s¬n chèng gØ cã tÝnh kiÒm, dïng bao b× ®ãng gãi... 

 
 - B¶o vÖ t¹m thêi: lµ qu¸ tr×nh b¶o qu¶n trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt, trong 
kho, khi vËn chuyÓn nh− lµm s¹ch b«i tr¬n dÇu mì, chÊt chèng gØ, paraphin, bao 
gãi, ®ãng hép v.v... 

 


